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ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,2562 

 
ĝŊŗŀĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅ  ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ 
ĺŇĪĵŅŏĕĨ-ėĦŃ   ĺŇĪĵŅĸńĵıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
 

ľĴĺħĪňŗȮ1ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮ 
 

1. ĝŊŗŀľĸńĔĽŌĨĶ 
 ĳŅļŅœĪĵȮ        : ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
 ĳŅļŅŀńĚĔķļ : Master of Engineering Program in Renewable Energy Engineering 
 
2. ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅ 

 
ĝŊŗŀŏĨŖĴȮ&ĳŅļŅœĪĵ' :ȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ (ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ) 
ĝŊŗŀĵƞŀȮ&ĳŅļŅœĪĵ' :ȮĺĻ.Ĵ. (ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ) 
ĝŊŗŀŏĨŖĴȮ&ĳŅļŅŀńĚĔķļ' :ȮMaster of Engineering Program in Renewable Energy     
         Engineering 
ĝŊŗŀĵƞŀȮȮ&ĳŅļŅŀńĚĔķļ' :ȮM.Eng. (Renewable Energy Engineering) 

 
3. ĺŇĝŅŏŀĔľĶŊŀėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŏĜıŅŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 ĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮıńĥĬŅȮıĸńĚĚŅĬĚŅĬĪħŐĪĬȮĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬ
ŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
 
4.  ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĪňŗŏĶňĵĬĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 
 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1  ěŜŅĬĺĬ 36 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2  ěŜŅĬĺĬȮ 36ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ŐįĬȮĕ    ěŜŅĬĺĬ 36ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 
5.  ĶŌĮŐĭĭĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

5.1  ĶŌĮŐĭĭ 
  ľĸńĔĽŌĨĶĮĶŇĠĠŅőĪ 2 ĮƖ 
5.2  ĳŅļŅĪňŗŒĝƟ 
  ĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļ 
5.3  ĔŅĶĶńĭŏĕƟŅĻŉĔļŅ 
  ĶńĭĪńŘĚĬńĔĻŉĔļŅœĪĵŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĨƞŅĚĝŅĨŇ 
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5.4  ėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀŊŗĬ 
 ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĴňėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭ
ĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅȮŀĚėƢĔĶĕŀĚĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬȮŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶĭĶŇĔŅĶ
ĺŇĝŅĔŅĶȮŒĬĔŅĶĶƞĺĴİƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĔŅĶİƗĔĚŅĬȮŒĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮŐĸŃĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĪŋĬ
ĺŇěńĵȮŐĸŃĳŅĶĔŇěėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀħƟŅĬŀŊŗĬŕȮħńĚĬňŘ 
 
 1) ĴňĔŅĶĸĚĬŅĴėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶ 

- National University of Laos, Laos 
- Jiangsu University, China 
- ĔĶĴıńĥĬŅıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬȮĔĶŃĪĶĺĚıĸńĚĚŅĬ 
- ĽĩŅĭńĬėŋĦĺŋĥŇĺŇĝŅĝňıȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ' 
- ĭĶŇļńĪȮĞńĬĽĺňĪȮěŜŅĔńħ 
- KunMing Dian Yan New Energy Technology Development CO.,LTD. 

 
 2) ĴňėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŇěĔĶĶĴŏĜŅŃħƟŅĬȮ(œĴƞĴňĔŅĶĸĚĬŅĴėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀ)Ȯ 

- ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚĶŅĵ 
- ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞ 
- ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĸŜŅĮŅĚ 
- ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵıŃŏĵŅ 
- ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸīńĠĭŋĶň 
- ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĨĶħŇĨĩƢ 
- University of Surrey, UK 
- University Kebangsaan Malaysia, (UKM) 
- Wuhan University of Technology, China 
- National Chung Hsing University, Taiwan 
- National University of Laos, Laos 
- ĽŜŅĬńĔĚŅĬıńĥĬŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŐľƞĚĝŅĨŇ (ĽĺĪĝ.) 
- ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ĺĝ,' 
- ĽŜŅĬńĔĚŅĬĔŀĚĪŋĬĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵȮ(ĽĔĺ,' 
- ĭĶŇļńĪȮĞńĬĽĺňĪȮěŜŅĔńħ  
- ĭĶŇļńĪȮŀŇĬőĬŏĺĝńŗĬȮŏĪėőĬőĸĵňȮěŜŅĔńħ 
- ĭĶŇļńĪȮĬŜŅĺŇĺńĥĬƢĔŅĶĝƞŅĚ (1992) 
- ĭĶŇļńĪȮŏŀŖĬěŇĬňőŀȮěŜŅĔńħ  

 
5.5  ĔŅĶŒľƟĮĶŇĠĠŅĔńĭįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

   ŒľƟĮĶŇĠĠŅŏıňĵĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏħňĵĺ 
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6. ĽĩŅĬĳŅıĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶıŇěŅĶĦŅŏľŖĬĝŀĭ-ŀĬŋĴńĨŇľĸńĔĽŌĨĶ 
 ĽĩŅĬĳŅıĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,2562'ȮœħƟĶńĭėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭěŅĔĪňŗĮĶŃĝŋĴȮħńĚĬňŘ 

1) ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,2562ȮĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶŒľĴƞȮı,Ļ,2557) 

2) ĔŜŅľĬħĔŅĶŏĮƕħĔŅĶĽŀĬȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2562  
3) ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěŜŅĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮŏľŖĬĝŀĭŒľƟĬŜŅŏĽĬŀĨƞŀėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 

ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴȮėĶńŘĚĪňŗȮ19/2561ȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ14ȮīńĬĺŅėĴȮ2561 
4) ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮŏľŖĬĝŀĭŒľƟĬŜŅŏĽĬŀľĸńĔĽŌĨĶĨƞŀėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴȮėĶńŘĚĪňŗȮ18/2561ȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ17ȮīńĬĺŅėĴȮ2561 
5) ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŏľŖĬĝŀĭŒľƟĬŜŅŏĽĬŀľĸńĔĽŌĨĶĨƞŀĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴȮėĶńŘĚĪňŗ 1/2562ȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ9 ĴĔĶŅėĴȮ2562 
6) ĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 

ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴȮėĶńŘĚĪňŗ 1/2562ȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ20 ĴĔĶŅėĴȮ2562 
 

7. ėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ 
 ľĸńĔĽŌĨĶĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ
ı,Ļ,Ȯ0332 ŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0343 
 

8. ŀŅĝňıĪňŗĽŅĴŅĶĩĮĶŃĔŀĭœħƟľĸńĚĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
 ĚŅĬħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮĚŅĬħƟŅĬĺŇěńĵȮĚŅĬħƟŅĬıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬȮĚŅĬħƟŅĬ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬȮĚŅĬħƟŅĬĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔĶŃĪĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĚŅĬħƟŅĬıńĥĬŅőėĶĚĔŅĶħƟŅĬ
ıĸńĚĚŅĬȮĚŅĬħƟŅĬĺŇŏėĶŅŃľƢĬőĵĭŅĵŐĸŃŐįĬȮĕŀĚĳŅėĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬȮįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶīŋĶĔŇěĪŅĚħƟŅĬ
ıĸńĚĚŅĬȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıŀŇĽĶŃ 
 
9. ĝŊŗŀȮĨŜŅŐľĬƞĚȮŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 

Īňŗ 
ĨŜŅŐľĬƞĚ 
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 

ĝŊŗŀ-ĽĔŋĸ ėŋĦĺŋĥŇ ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅěŅĔ ĮƖȮı,Ļ, 

1 įŌƟĝƞĺĵ 
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

ĬŅĵĦńģĺŋĥŇȮ 
ħŋļġň 

Ph.D. 
 
ĺĻ,Ĵ, 
ĺĪ,Ĵ, 
 
ĺĪ,ĭ, 

ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬ 
 
ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĶŊŗŀĚĔĸ 
ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬ 
 
ĲƕĽŇĔĽƢ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵň 
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵň 
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶƢĪĶĺŇőĶĥ 

2546 
 

2541 
2534 

 
2532 

2 įŌƟĝƞĺĵ 
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

ĬŅĵīŏĬĻ 
œĝĵĝĬŃ 

ĺĻ.ħ. 
ĺĻ,Ĵ, 
ĺĪ,ĭ, 

ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 
ĲƕĽŇĔĽƢ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 

2553 
2547 
2545 

3 įŌƟĝƞĺĵ 
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

ĬŅĵĽĶŅĺŋī 
ıĸĺĚļƢĻĶň 

ĺĻ,ħ, 
ĺĻ,Ĵ, 
ĺĪ.ĭ. 

ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 
ĲƕĽŇĔĽƢĮĶŃĵŋĔĨƢȮ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ 

2556 
2549 
2542 
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10. ĽĩŅĬĪňŗěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
- ŀŅėŅĶŏĶňĵĬĶĺĴĨƞŅĚŕȮĳŅĵŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟěńĚľĺńħŏĝňĵĚŒľĴƞ 
- ŀŅėŅĶŏĶňĵĬŐĸŃŀŅėŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇĪĵŅĸńĵıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟěńĚľĺńħŏĝňĵĚŒľĴ 
- ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚħƟŅĬıĸńĚĚŅĬȮĳŅĵĬŀĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&ĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏŀĔĝĬ' 

 
11. ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĳŅĵĬŀĔľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĬŜŅĴŅıŇěŅĶĦŅŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬľĸńĔĽŌĨĶ 
 
 11.1 ĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚŏĻĶļģĔŇě 

1) ĮƤěěŋĭńĬĺŇĔķĨĪŅĚħƟŅĬıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĔŜŅĸńĚŏĮƦĬĮƤĠľŅĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴ
ĽĬŒěĪńŗĺőĸĔȮŏĬŊŗŀĚěŅĔıĸńĚĚŅĬŒĬĶŌĮĲŀĽĞŇĸĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬĮƤěěŋĭńĬĔŜŅĸńĚěŃľĴħœĮȮĪŜŅŒľƟ
ŐĬĺőĬƟĴĔŅĶŒĝƟıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ-ıĸńĚĚŅĬĪŅĚŏĸŊŀĔŒĬŀĬŅėĨŀńĬŒĔĸƟĬňŘěŃŏĮƦĬĨńĺŏĸŊŀĔ
ĶŃħńĭĨƟĬŕȮĕŀĚĔŅĶŒĝƟıĸńĚĚŅĬĕŀĚőĸĔȮħńĚĬńŘĬŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĶŃħńĭĽŌĚ
ĪŅĚħƟŅĬıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ-ıĸńĚĚŅĬĪŅĚŏĸŊŀĔȮěŉĚĴňėĺŅĴĨƟŀĚĽĶƟŅĚėĬŒĬĶŃħńĭ
ĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıĕńŘĬĽŌĚŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĬňŘŏıŇŗĴĕŉŘĬ 

2) ĮƤěěŋĭńĬĳŅėīŋĶĔŇěŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĴňĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĔńĬėƞŀĬĕƟŅĚĽŌĚȮőħĵŏĜıŅŃĮĶŃŏĪĻ
œĪĵĔŜŅĸńĚŏĕƟŅĽŌƞĮĶŃĝŅėĴŏĻĶļģĔŇěŀŅŏĞňĵĬȮĽƞĚįĸŒľƟĴňĔŅĶŒĝƟıĸńĚĚŅĬŀĵƞŅĚœĶƟĕňħěŜŅĔńħ
ĞŉŗĚŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚĲŋƙĴŏĲƘŀĵŐĸŃĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮħńĚĬńŘĬŏıŊŗŀŒľƟĳŅėīŋĶĔŇěŐĸŃ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔŇħėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŏĔňŗĵĺĔńĭįĸĔĶŃĪĭħƟŅĬıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ
ĨĸŀħěĬĴňĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŏıŊŗŀĽŅĴŅĶĩŐĕƞĚĕńĬĔńĭĮĶŃŏĪĻĨƞŅĚŕŒĬ
ŀŅŏĞňĵĬœħƟȮěŉĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĴľŅĭńĦĤŇĨľĶŊŀĭŋėĸŅĔĶĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬ
ŏĜıŅŃħƟŅĬĕńŘĬĽŌĚŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŒĝƟıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĔŅĶěńħĔŅĶĪŅĚħƟŅĬ
ıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

3) ŒĬĔŅĶıńĥĬŅħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻŒľƟĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪńĬĽĴńĵŐĸŃĴňĔŅĶĕĵŅĵĨńĺ
ěŜŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶıĸńĚĚŅĬŒĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬŏĻĶļģĔŇěȮıĸńĚĚŅĬĪňŗŒĝƟŀĵŌƞŒĬ
ĮƤěěŋĭńĬŏĮƦĬıĸńĚĚŅĬĪňŗœħƟĴŅěŅĔŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝĬŇħĲŀĽĞŇĸĞŉŗĚĬńĭĺńĬěŃĴňĮĶŇĴŅĦĪňŗĸħĸĚŐĸŃ
ĴňĶŅėŅĪňŗĽŌĚĕŉŘĬȮħńĚĬńŘĬĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕńŘĬĽŌĚħƟŅĬ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬěŃŏĮƦĬĔŅĶĝƞĺĵĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĻĶļģĔŇěĽŅĴŅĶĩĕńĭŏėĸŊŗŀĬœĮœħƟ
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

 
 11.2 ĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ 
  ŒĬĮƤěěŋĭńĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĴňĔŅĶıńĥĬŅĪńŘĚŒĬħƟŅĬŏĔļĨĶĔĶĶĴŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶŒĝƟıĸńĚĚŅĬĴňĮĶŇĴŅĦŏıŇŗĴĽŌĚĕŉŘĬȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅħƟŅĬĶŅėŅŐĸŃĔŅĶĕŅħŐėĸĬıĸńĚĚŅĬȮĽƞĚįĸ
ĔĶŃĪĭĨƞŀėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻȮĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻĸħĬƟŀĵȮ
ĩŀĵĸĚȮĨĸŀħěĬĴňĮƤĠľŅėĺŅĴĕńħŐĵƟĚŒĬĽńĚėĴěŅĔĔŅĶŐĵƞĚĝŇĚĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇĴŅĔĕŉŘĬȮĞŉŗĚĔƞŀŒľƟŏĔŇħ
įĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĮƤĠľŅħƟŅĬĽńĚėĴȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĔŅĶıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬ
ıĸńĚĚŅĬıĶƟŀĴĔńĭĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃĸħėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĕŀĚ
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ĽńĚėĴœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĵńŗĚĵŊĬȮħńĚĬńŘĬěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĶŃħńĭĽŌĚŏıŊŗŀĴŅŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮŐĸŃ
ėƟĬėĺƟŅľŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŕŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭĮƤĠľŅĨƞŅĚŕĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ 
 
12. įĸĔĶŃĪĭěŅĔȮĕƟŀȮ11.1 ŐĸŃȮ11.2 ĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 
 12.1 ĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ 
 ĔŅĶıńĥĬŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶěŃŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻ
ĪŅĚħƟŅĬĔŜŅĸńĚėĬŐĸŃėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĻŅĽĨĶƢĨƞŅĚȮŕȮŀĵƞŅĚŏĮƦĬŀĚėƢĶĺĴȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĳŅėĶńģȮŏŀĔĝĬŐĸŃ
ŒĬĶŃħńĭĝŋĴĝĬľĶŊŀŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢŐĸŃĔŅĶěńħ
ĔŅĶıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĽƞĚŏĽĶŇĴȮĩƞŅĵĪŀħŐĸŃĔŅĶĮĸŌĔěŇĨĽŜŅĬŉĔĔŅĶŒĝƟŐĸŃŀĬŋĶńĔļƢŏĪėőĬőĸĵň
ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŏıŊŗŀĽŅĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıĸńĚĚŅĬĕŀĚőĸĔŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĮĶŃĔŀĭĔŅĶŀŇĽĶŃœħƟŀĵƞŅĚĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃĴňĪńĻĬėĨŇĪňŗħňĨƞŀĺŇĝŅĝňı 
 
 12.2 ėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 ŐįĬıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟĶŃĵŃĪňŗȮ12 (ı,Ļ,2560 ů 2564) ĪňŗœħƟĔŜŅľĬħ
ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢœĺƟȮ6 ĮĶŃŏħŖĬȮĞŉŗĚŒĬĪŋĔĮĶŃŏħŖĬœħƟĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮŴŏĮƦĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĝńŘĬĬŜŅĪňŗĴň
ėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶŒĬĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇŵȮőħĵŒĬĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗȮ1 ĴŋƟĚŏĬƟĬĔŅĶįĸŇĨĭńĦĤŇĨŐĸŃ
ıńĥĬŅĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňĽĴĶĶĩĬŃŒĬĶŃħńĭĽŅĔĸȮĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗȮ2 ĔŅĶıńĥĬŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŌƞėĺŅĴŏĮƦĬ
ĬŅĬŅĝŅĨŇȮĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗȮ3 ĔŅĶıńĥĬŅĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮőħĵŒĝƟŏĔļĨĶŏĮƦĬĶŅĔģŅĬŏıŊŗŀĴŋƞĚĽŌƞĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗȮ4 ĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀĽńĚėĴȮĝŋĴĝĬȮħƟĺĵŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗȮ5 ĔŅĶŏĮƦĬĻŌĬĵƢĶĺĴŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĩƞŅĵĪŀħ
ĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĪňŗȮ6 ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĽŌƞŀĚėƢĔĶĪňŗĴňĽĴĶĶĩĬŃĽŌĚȮ&high 
performance organization'ȮěŅĔŏľĨŋįĸħńĚĔĸƞŅĺĺŇĪĵŅĸńĵıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĪĬěŉĚıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ
ĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĝŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮĪňŗĴŋƞĚįĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨŏĜıŅŃĪŅĚĪňŗĴň
ėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĪňŗĴňėĺŅĴŀħĪĬȮĽŌƟĚŅĬȮěŃŏĮƦĬĔŅĶįĽĴįĽŅĬŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĪňŗĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňȮěńħĪŜŅŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ
ĕńŘĬĽŌĚȮĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĨĸŅħŐĶĚĚŅĬȮĝŋĴĝĬȮĽńĚėĴȮŐĸŃŒľƟŏıňĵĚıŀĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ
ĮĶŃŏĪĻŐĸŃĕŀĚőĸĔ 
 
13. ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅŀŊŗĬĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 
 13.1 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ-ĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĮƕħĽŀĬőħĵėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅ-ľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬ 
  œĴƞĴň 
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 13.2 ĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒľƟĳŅėĺŇĝŅ/ľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬĨƟŀĚĴŅŏĶňĵĬ 
  œĴƞĴň 
 
 13.3 ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ 

1) ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŒĬĔĸŋƞĴĺŇĝŅŒĬŏĶŊŗŀĚ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħŏĬŊŘŀľŅĕŀĚĺŇĝŅȮĔŅĶěńħĨŅĶŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶĺńħįĸȮĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĔŅĶ
ěńħĔĸŋƞĴĬńĔĻŉĔļŅĸĚŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĨŅĴĶŃħńĭėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬ 

2) ěńħĔŅĶŒľƟĴňĔŅĶŒĝƟĮƤěěńĵŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶĶƞĺĴĔńĬőħĵĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭėĦŃľĶŊŀ
ľĸńĔĽŌĨĶĨƞŅĚŕȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
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ľĴĺħĪňŗȮ2 ĕƟŀĴŌĸŏĜıŅŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 

1. ĮĶńĝĠŅȮėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 
 1.1 ĮĶńĝĠŅ 
 ıńĥĬŅŐĸŃįĸŇĨĭŋėĸŅĔĶȮĬńĔĺŇěńĵȮĺŇĻĺĔĶȮĪňŗĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮ
ŐĽĺĚľŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŐĸŃĔƞŀŒľƟŏĔŇħĬĺńĨĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮŏıŊŗŀŐĔƟœĕĺŇĔķĨŇĔŅĶĦƢıĸńĚĚŅĬĕŀĚ
ĮĶŃŏĪĻŐĸŃőĸĔĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮŐĸŃĨĶŃľĬńĔĩŉĚĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢ
ĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃįĸĔĶŃĪĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĬƟĬĔŅĶĽĶƟŅĚŒľƟŏĔŇħěŇĨĺŇĠĠŅĦȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮėĺŅĴĶńĔ
ŒĬĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶīŋĶĔŇěŀŇĽĶŃȮĔĸƟŅĸĚĪŋĬȮĔĸƟŅŏĽňŗĵĚŐĸŃĔĸƟŅĮĶŃĔŀĭĔŇěĔŅĶĪŅĚīŋĶĔŇěȮįŌƟĮĶŃĔŀĭ
īŋĶĔŇěĶŋƞĬŒľĴƞȮ&Entrepreneur' 
 
 1.2 ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

1) ŏıŊŗŀįĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĶŃħńĭĽŌĚĪŅĚħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
2) ŏıŊŗŀįĸŇĨĭńĦĤŇĨŒľƟĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪńŘĚŒĬħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĸŉĔȮĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĸŃĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐĽħĚėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇœħƟȮ 

3) ŏıŊŗŀįĸŇĨĭńĦĤŇĨŒľƟĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŒĬĺŇĝŅĝňıȮĔŅĶŏĮƦĬĬńĔĺŇĝŅĔŅĶȮĬńĔĺŇěńĵȮ
ĬńĔıńĥĬŅȮĺŇĻĺĔĶȮŒĬĔŅĶıńĥĬŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ 

4) ŏıŊŗŀįĸŇĨĭńĦĤŇĨŒľƟŏĔŇħěŇĨĺŇĠĠŅĦȮŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴȮėĺŅĴĶńĔŒĬĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
īŋĶĔŇěŀŇĽĶŃȮĔĸƟŅĸĚĪŋĬȮĔĸƟŅŏĽňŗĵĚŐĸŃĔĸƟŅĮĶŃĔŀĭĔŇěĔŅĶĪŅĚīŋĶĔŇěȮįŌƟĮĶŃĔŀĭīŋĶĔŇěĶŋƞĬ
ŒľĴƞȮ&Entrepreneur) 
 

2.  ŐįĬıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚ 
 ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĴňŐįĬıńĥĬŅ
ĮĶńĭĮĶŋĚĪňŗĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚŐįĬĔŅĶıńĥĬŅĵŋĪīĻŅĽĨĶƢŐĸŃĨńĺĭƞĚĝňŘĔŅĶıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚėŅħĺƞŅěŃĪŜŅĔŅĶ
ŐĸƟĺŏĽĶŖěĳŅĵŒĬ 5 ĮƖĬńĭěŅĔŏĮƕħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶȮħńĚĬňŘ 
 

ŐįĬĔŅĶıńĥĬŅ-ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ ĔĸĵŋĪīƢ ľĸńĔģŅĬ-ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
ħƟŅĬıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶȮħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 

1) ŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞĪŋĔėĬœħƟĶńĭĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻ
ľĶŊŀėŜŅŐĬŃĬŜŅħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬ 
2) ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭĪŋĔėĬœħƟĶńĭĔŅĶ
ıńĥĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃ-ľĶŊŀĺŇĝŅĝňıŀĵƞŅĚ
ĬƟŀĵĮƖĸŃľĬŉŗĚėĶńŘĚ 

1) ĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶŒĬĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅŒľĴƞĬŜŅŏĽĬŀŒĬ ŴĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĽĶŋĮįĸĚŅĬȮŐĸŃĺŅĚŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŵŒĬŏħŊŀĬȮıķļĳŅėĴȮĕŀĚĮƖ 
ħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĨŅĴĺĚěĶȮPDCA 

1) ŐįĬıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶŒĬĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅ 
2) įĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴȮĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ ŐĸŃĔŅĶĬŜŅįĸĴŅ
ĮĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĮƖĨƞŀœĮ 
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ŐįĬĔŅĶıńĥĬŅ-ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ ĔĸĵŋĪīƢ ľĸńĔģŅĬ-ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
3) ěŜŅĬĺĬĭŋėĸŅĔĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃ-ľĶŊŀ
ĺŇĝŅĝňıœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃ 50  ĨƞŀĮƖ 
4) ŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĭŋėėĸŅĔĶȮĪŋĔėĬœħƟĶńĭĔŅĶ
ıńĥĬŅĪŅĚħƟŅĬĳŅļŅ  
5) ŀŅěŅĶĵƢŐĸŃĭŋėĸŅĔĶœħƟĶńĭĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ
ěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵœĮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĶƞĺĴ
ĳŅėŏŀĔĝĬŐĸŃĳŅėĶńģ ŏıŊŗŀŏıŇŗĴĕňħ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĳŅėŏŀĔĝĬȮ&Talent 
Mobility)  ŐĸŃĔŅĶœĮıńĥĬŅľĶŊŀ
ĮĶńĭĮĶŋĚȮ&Brush up) ĨĬŏŀĚĪŋĔȮŕȮ5 ĮƖȮ
ĔŅĶĪŜŅŒľƟŏĮƦĬĽŅĔĸ
&Internationalization) 

2) ĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ
ŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮŐĸŃŏĕƟŅĽŌƞĨŜŅŐľĬƞĚ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĨŅĴŏĔĦĤƢȮ 
3) ĽĬńĭĽĬŋĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĴňįĸŏĮƦĬȮStart 
UpȮĪŅĚīŋĶĔŇěȮľĶŊŀĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞ 
4) ĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĨňıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŏĮƦĬ
ĳŅļŅŀńĚĔķļŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮISI-Scopus Īňŗ
ĴňȮImpact Factor ĽŌĚ 
5) ĽƞĚŏĽĶŇĴĭŋėĸŅĔĶœĮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĶƞĺĴ
ĳŅėŏŀĔĝĬŏıŊŗŀŏıŇŗĴĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĳŅėŏŀĔĝĬȮ&Talent Mobility'Ȯ 

  

  

ħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

1)  ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴŐĭĭ 
Ĵėŀ,2 ĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬ
ėŋĦĺŋĥŇŐľƞĚĝŅĨŇ 
2)   ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ ŐĸŃ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ
ĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,3 ŐĸŃĴėŀ,4 ŀĵƞŅĚĬƟŀĵ
ĔƞŀĬĔŅĶŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ
ŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 
3)  ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚ
ĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴ ĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,5 
ŐĸŃĴėŀ,6 ĳŅĵŒĬȮ30 ĺńĬ ľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 
4)  ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴŐĭĭ Ĵėŀ,7 ĳŅĵŒĬȮ60 ĺńĬ
ľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
5)   ĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ĔŜŅľĬħŒĬ Ĵėŀ,3 ŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ25 
ĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅ 
6)  ĴňĔŅĶıńĥĬŅ-ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬľĶŊŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŅĵĚŅĬŒĬ Ĵėŀ,7 ĮƖĪňŗŐĸƟĺ 
5'ȮľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĪňŗ
ŏĬƟĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

1)  įŌƟĮĶŃĽŅĬĚŅĬĶŅĵĺŇĝŅ-įŌƟĽŀĬĶƞĺĴĔńĭ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭ įŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮĔŜŅľĬħ
ŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĔŜŅľĬħ
ĔŇěĔĶĶĴȮ&ĨŅĴȮĴėŀ,2 Ĵėŀ,3 Ĵėŀ,4) 
ŐĸŃĔŅĶĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴȮ
&ĨŅĴȮĴėŀ,3, Ĵėŀ,4ȮŐĸŃĴėŀ,5'Ȯ 
2) ĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬŜŅĽŌƞĔŅĶėƟĬėĺƟŅľŅ
ėĺŅĴĶŌƟȮŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮŏĽĶňĳŅı
ĪŅĚėĺŅĴėŇħŏıŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢŒľƟŏĔŇħ
ĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞȮŏĮƦĬȮStart UpȮĪŅĚīŋĶĔŇěœħƟȮ
ėŋĦĳŅıĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĽŅĔĸȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶ
ĨňıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞȮĔŅĶěħĸŇĕĽŇĪīŇśĪĶńıĵƢĽŇĬ
ĪŅĚĮƤĠĠŅȮĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮőŀĔŅĽ
ĽńĴįńĽĔńĭŏŀĔĝĬĪňŗĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚȮŐĸŃįĸĪŅĚ
īŋĶĔŇěĽŌĚȮŒľƟľĸńĔĽŌĨĶĮĸŌĔİƤĚŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴň
ĽńĠĝŅĨĠŅĦĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮœĴƞĽŀĬŒľƟěŜŅȮŒľƟ
ŐĔƟœĕěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨŏĮƦĬĝńŗĺőĴĚĪňŗŏĬƟĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĴŅĔĕŉŘĬȮŏĝƞĬȮĶŅĵĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮ
ŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĴňĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĬŃĬŜŅŒľƟŐěĔŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅȮœħƟ
ŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃĴň
ĔĶĦňĻŉĔļŅŒľƟĴňĺŇĪĵŅĔĶěŅĔĳŅĵĬŀĔȮŒľƟ
ĬńĔĻŉĔļŅŏĮĸňŗĵĬĺńĥĬīĶĶĴȮŏĝƞĬȮĝŀĭĬńŗĚ
ľĸńĚľƟŀĚȮĝŀĭıŌħĬŀĔĶŀĭȮĴŅŏĮƦĬ
ĺńĥĬīĶĶĴĪňŗĔĸƟŅĩŅĴȮĔĸƟŅėŇħȮĔĸƟŅĪŜŅȮȮŏĬƟĬ
ĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃľĺƞŅĚĬŇĽŇĨȮ

1)   ŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶȮĔŜŅľĬħĔŇěĔĶĶĴȮ&ĨŅĴȮ
Ĵėŀ,2, Ĵėŀ,3 ŐĸŃȮĴėŀ,4) 
2) ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬ
ĔŇěĔĶĶĴȮ&ĨŅĴȮĴėŀ,5, Ĵėŀ,6 
ŐĸŃ Ĵėŀ,7) 
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ŐįĬĔŅĶıńĥĬŅ-ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ ĔĸĵŋĪīƢ ľĸńĔģŅĬ-ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
ĶƞĺĴĔńĬȮĔŅĶĽĬĪĬŅȮ&Discuss)ȮĔŅĶőĨƟŐĵƟĚ
ŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮ&Dialectic) ĔŅĶŏĝŇĠ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢŀŅėńĬĨŋĔŃȮ&VisitingȮ
Professor) ŐĸŃĔĶĦňĻŉĔļŅȮ&Case 
Studies) 

ĔŅĶŏĶňĵĬŒľƟŒĝƟĶŅĵĺŇĝŅĽńĴĴĬŅŒľƟŏĔŇħ
ĮĶŃőĵĝĬƢȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶƞĺĴĔńĬȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ĪńĔļŃȮėĺŅĴėŇħȮĕƟŀĴŌĸĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮ
ŏıŇŗĴŏĨŇĴėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮŕȮĪŅĚĪķļġňĪħŐĪĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĨŅĴĶŅĵĺŇĝŅȮŏĬƟĬĔŅĶŀƞŅĬȮĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭȮLearning 
by doing ŏĬƟĬĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĪňĴŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅȮ
ŏĬƟĬĔŅĶĪŜŅĶŅĵĚŅĬŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃěńħŒľƟ
ĴňőŀĔŅĽĻŉĔļŅĬŀĔĽĩŅĬĪňŗ 

ħƟŅĬĬńĔĻŉĔļŅ 

1)  ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅĮƖĽŋħĪƟŅĵŐĸŃĭńĦĤŇĨŒľĴƞĪňŗĴňĨƞŀ
ėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶ 
2)  ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ ĽŅĴŅĶĩ
ĪŅĚħƟŅĬĳŅļŅȮĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 

1) ŀŅěŅĶĵƢĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĶƞĺĴĔŜŅľĬħľĸńĔĔŅĶ ŐĸŃ
ĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
ĮƖĽŋħĪƟŅĵ 
2)  ŀŅěŅĶĵƢĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĶƞĺĴĔŜŅľĬħľĸńĔĔŅĶ ŐĸŃ
ĺŇīňĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬ
ĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
3) ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴȮĽŅĴŅĶĩ
ħƟŅĬĳŅļŅŒĬĔŅĶŏĕňĵĬȮŀƞŅĬȮĲƤĚȮŐĸŃȮıŌħȮ
ĴňėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚȮ
(IOT) ĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢȮ(AI) ĪńĔļŃħƟŅĬ
ĴĬŋļĵƢĽńĴıńĬīƢȮŒİƙĶŌƟȮŒİƙŏĶňĵĬȮĨĸŀħĝňĺŇĨȮ
ėĶŀĚĝňĺŇĨħƟĺĵȮĶŀĭĶŌƟŒĬĕńĬīƢȮ5ȮŏĮĸňŗĵĬ
ĺńĥĬīĶĶĴěŅĔįŌƟŒĝƟŏĮƦĬįŌƟįĸŇĨȮŏĮƦĬ
įŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮȮ&Entreprener'ȮȮ 

1)  ŐĭĭĲŀĶƢĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĮƖ
ĽŋħĪƟŅĵ 
2) įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĮƖĽŋħĪƟŅĵ 
3) įĸĔŅĶĽŀĭėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴȮ
ĽŅĴŅĶĩħƟŅĬĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃȮ
ŏĪĻ 

3) ĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴň
ėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĳŅėŏŀĔĝĬŐĸŃĳŅėĶńģ ŒľƟ
ŏĔŇħĔŅĶĶŌƟěŅĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬěĶŇĚěŅĔĽĩŅĬ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮ 

ħƟŅĬįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵ 

1)   ĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟ
ĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĨƞŀĭńĦĤŇĨŒľĴƞ 
  

1)  ŀŅěŅĶĵƢĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĶƞĺĴĔŜŅľĬħľĸńĔĔŅĶ ŐĸŃ
ĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĭńĦĤŇĨ
ŒľĴƞ 

1) ŐĭĭĲŀĶƢĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĭńĦĤŇĨŒľĴƞ 
2)  įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒěĕŀĚĭńĦĤŇĨŒľĴƞ 
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ľĴĺħĪňŗȮ3ȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 
1. ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅ 
 
 1.1 ĶŃĭĭ 
 ĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟŒĝƟĶŃĭĭĪĺŇĳŅėȮőħĵ 1 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬ 2ȮĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮőħĵȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĻŉĔļŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ15 ĽńĮħŅľƢ 
 
 1.2 ĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėķħŌĶƟŀĬ 
  œĴƞĴňĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėķħŌĶƟŀĬȮ 
 
 1.3 ĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚľĬƞĺĵĔŇĨŒĬĶŃĭĭĪĺŇĳŅė 
  œĴƞĴňĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĶŃĭĭŀŊŗĬȮĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĶŃĭĭĪĺŇĳŅė 
 
2. ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 
 2.1 ĺńĬ-ŏĺĸŅŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
  ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬȮůȮŏħŊŀĬĔńĬĵŅĵĬ 
  ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0Ȯ ŏħŊŀĬıķĻěŇĔŅĵĬȮůȮŏħŊŀĬĔŋĴĳŅıńĬīƢ 
  ľĶŊŀŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĢŇĪŇĬĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪňŗĮĶŃĔŅĻŒĝƟŒĬĕĦŃĬńŘĬ 
 
 2.2 ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅ 
 ľĸńĔĽŌĨĶȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔ/ 
 /'ȮįŌƟĽĴńėĶĨƟŀĚĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮėĶŋĻŅĽĨĶƢŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĭńĦĤŇĨȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮŏĪėőĬőĸĵňĭńĦĤŇĨȮľĶŊŀȮ
ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅŀŊŗĬĪňŗŏĪňĵĭŏĪƞŅȮőħĵėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭěŅĔŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴ
ĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ ěŅĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĕƟŅĶŅĝĔŅĶıĸŏĶŊŀĬȮ&Ĕ,ı,'ȮĶńĭĶŀĚȮőħĵĴňįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĜĸňŗĵȮ&GPAX'ȮĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶœĴƞ
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,03ȮľĶŊŀȮ 
 0'ȮŏĮƦĬįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴĕƟŀȮ1ȮŐĨƞĴňįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĜĸňŗĵȮ&GPAX'ȮĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
0,53ȮŐĸŃĨƟŀĚĴňįĸĚŅĬĺŇěńĵĨňıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞȮŐĸŃ-ľĶŊŀŏėĵĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ľĶŊŀħƟŅĬŀŊŗĬŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/ȮĮƖȮőħĵŒľƟŐĬĭőėĶĚĶƞŅĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗėŅħĺƞŅěŃĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ
ıĶƟŀĴĔńĭŒĭĽĴńėĶ 
 1'ȮŏĮƦĬįŌƟĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĨŅĴ
ĶŃŏĭňĵĭŐĸŃĮĶŃĔŅĻŀŊŗĬȮŕȮĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĪňŗĭńĚėńĭŒĝƟŒĬĕĦŃĬńŘĬ 
 2'ȮĔĶĦňŀŊŗĬȮŕȮŒľƟŀĵŌƞŒĬħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŀĭėńħŏĸŊŀĔĬńĔĻŉĔļŅ 
  
 



Ĵėŀ,2     11 

 

 

 ľĸńĔĽŌĨĶȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔ0 
 /'ȮįŌƟĽĴńėĶĨƟŀĚĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮėĶŋĻŅĽĨĶƢŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĭńĦĤŇĨȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮŏĪėőĬőĸĵňĭńĦĤŇĨȮľĶŊŀȮ
ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅŀŊŗĬĪňŗŏĪňĵĭŏĪƞŅȮőħĵėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭěŅĔŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴ
ĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ ěŅĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĕƟŅĶŅĝĔŅĶıĸŏĶŊŀĬȮ&Ĕ,ı,'ȮĶńĭĶŀĚȮőħĵĴňįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĜĸňŗĵȮ&GPAX'ȮĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶœĴƞ
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ2,30ȮľĶŊŀ 
 0'ȮŏĮƦĬįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴĕƟŀȮ1ȮŐĨƞĴňįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĜĸňŗĵȮ&GPAX'ȮĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶĨŗŜŅĔĺƞŅȮ
0,3.ȮěŃĨƟŀĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĨŅĴĪňŗŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮıŇěŅĶĦŅ
ŏľŖĬĽĴėĺĶĶńĭŏĕƟŅĻŉĔļŅȮľĶŊŀȮ 
 1'ȮŒĬĔĶĦňœĴƞœħƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňŒĬĺŇĝŅŏŀĔĪňŗŏĸŊŀĔĻŉĔļŅȮŐĸŃ-ľĶŊŀœĴƞ
ĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮŀŅěıŇěŅĶĦŅĶńĭŏĕƟŅĻŉĔļŅȮľŅĔŏľŖĬĺƞŅįŌƟĽĴńėĶĴňĻńĔĵĳŅıŏıňĵĚıŀĪňŗěŃ
ŏĕƟŅĻŉĔļŅŒĬĺŇĝŅŏŀĔĪňŗĽĴńėĶœħƟȮ 
 2'ȮŏĮƦĬįŌƟĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĨŅĴ
ĶŃŏĭňĵĭŐĸŃĮĶŃĔŅĻŀŊŗĬȮŕȮĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĪňŗĭńĚėńĭŒĝƟŒĬĕĦŃĬńŘĬ 
 3'ȮĔĶĦňŀŊŗĬȮŕȮŒľƟŀĵŌƞŒĬħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŀĭėńħŏĸŊŀĔĬńĔĻŉĔļŅ 
  
 ľĸńĔĽŌĨĶȮŐįĬȮĕ 
 /'ȮįŌƟĽĴńėĶĨƟŀĚĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮėĶŋĻŅĽĨĶƢŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĭńĦĤŇĨȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮŏĪėőĬőĸĵňĭńĦĤŇĨȮľĶŊŀȮ
ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅŀŊŗĬĪňŗŏĪňĵĭŏĪƞŅȮőħĵėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭěŅĔŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴ
ĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ ěŅĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĕƟŅĶŅĝĔŅĶıĸŏĶŊŀĬȮ&Ĕ,ı,'ȮĶńĭĶŀĚȮőħĵĴňįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĜĸňŗĵȮ&GPAX'ȮĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶœĴƞ
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ2,30ȮľĶŊŀ 
 0'ȮŏĮƦĬįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴĕƟŀȮ1ȮŐĨƞĴňįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏĜĸňŗĵȮ&GPAX'ȮĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶĨŗŜŅĔĺƞŅȮ
0,3.ȮěŃĨƟŀĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĨŅĴĪňŗŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮıŇěŅĶĦŅ
ŏľŖĬĽĴėĺĶĶńĭŏĕƟŅĻŉĔļŅȮľĶŊŀȮ 
 1'ȮŒĬĔĶĦňœĴƞœħƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňŒĬĺŇĝŅŏŀĔĪňŗŏĸŊŀĔĻŉĔļŅȮŐĸŃ-ľĶŊŀœĴƞ
ĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮŀŅěıŇěŅĶĦŅĶńĭŏĕƟŅĻŉĔļŅȮľŅĔŏľŖĬĺƞŅįŌƟĽĴńėĶĴňĻńĔĵĳŅıŏıňĵĚıŀĪňŗěŃ
ŏĕƟŅĻŉĔļŅŒĬĺŇĝŅŏŀĔĪňŗĽĴńėĶœħƟȮ 
 2'ȮŏĮƦĬįŌƟĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĨŅĴ
ĶŃŏĭňĵĭŐĸŃĮĶŃĔŅĻŀŊŗĬȮŕȮĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĪňŗĭńĚėńĭŒĝƟŒĬĕĦŃĬńŘĬ 
 3'ȮĔĶĦňŀŊŗĬȮŕȮŒľƟŀĵŌƞŒĬħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŀĭėńħŏĸŊŀĔĬńĔĻŉĔļŅ 
 
 2.3 ĮƤĠľŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĶĔŏĕƟŅ 

1) ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽĴńėĶŏĕƟŅŏĶňĵĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗœĴƞœħƟŏĶňĵĬĽŅĕŅĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ
ŀŅěĴňıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
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ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮĶĺĴĪńŘĚȮĪńĔļŃŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴœĴƞŏıňĵĚıŀȮ(ĔĶĦňŐįĬȮĕ) 

2) ĬńĔĻŉĔļŅŀŅěĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĶŃĭĭŏĬƟĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕńŘĬĽŌĚŏĬƟĬĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶėŇħȮĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚ 

3) ĬńĔĻŉĔļŅĕŅħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢħƟŅĬĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮĪńĔļŃŏĪėőĬőĸĵňĪńĬĽĴńĵȮěŇĨ
ĺŇĠĠŅĦįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶŀŇĽĶŃėĺĶĶŃĭŋŒľƟĝńħŏıŊŗŀŏĮƦĬŀńĨĸńĔļĦƢĕŀĚĭńĦĤŇĨȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮ 

 
 2.4 ĔĸĵŋĪīƢŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅ-ĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬľńĺĕƟŀȮ2.3 

1) ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĴňėŋĦĽĴĭńĨŇœĴƞĩŉĚŏĔĦĤƢľĸńĔĽŌĨĶłȮŐĸŃĴňėĺŅĴĮĶŃĽĚėƢĨƟŀĚĔŅĶĻŉĔļŅěĶŇĚȮ
ĨƟŀĚŒľƟĴňĔŅĶŏĽĬŀŏľĨŋįĸľĶŊŀŏĽĬŀőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵľĶŊŀĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬľĶŊŀŀŊŗĬŕȮ
ĨŅĴėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭ
ľĸńĔĽŌĨĶıŇěŅĶĦŅĺƞŅėĺĶĨƟŀĚŏĶňĵĬŏıŇŗĴŏĨŇĴŏıŊŗŀĮĶńĭėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅľĶŊŀœĴƞ 

2) ŒľƟŀŅěŅĶĵƢĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶıŇěŅĶĦŅĺƞŅėĺĶĨƟŀĚĮĶńĭėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮ
ŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĪńŘĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ıŊŘĬģŅĬħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĶĺĴĪńŘĚȮĔŅĶĔŜŅĔńĭĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 

3) ěńħŒľƟĴňŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŒĬĔŅĶŐĬŃĬŜŅŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĶŃĭĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĞŉŗĚŏĮƦĬĶŃĭĭŏĬƟĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕńŘĬĽŌĚŏĬƟĬĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶėŇħȮĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚ 

 

 2.5 ŐįĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃĵŃ 5 ĮƖ 
 

ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅ ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
0340 0341 0342 0343 0344 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ 1. 1. 1. 1. 1. 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0 + 1. 1. 1. 1. 
ĶĺĴ 1. 4. 4. 4. 4. 
ěŜŅĬĺĬĭńĦĤŇĨĪňŗėŅħĺƞŅ 
ěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

+ 1. 1. 1. 1. 

ľĴŅĵŏľĨŋȮ8Ȯ /,ȮĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŒĬŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔ/ȮěŜŅĬĺĬĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŒĬŐĨƞĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮĮƖĸŃȮ3ȮėĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  0,ȮĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŒĬŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔ0ȮěŜŅĬĺĬĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŒĬŐĨƞĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮĮƖĸŃȮ/3ȮėĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  1,ȮĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŒĬŐįĬȮĕȮěŜŅĬĺĬĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŒĬŐĨƞĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮĮƖĸŃȮ/.ȮėĬ 
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 2.6 ĚĭĮĶŃĴŅĦĨŅĴŐįĬ : ĨƞŀĮƖ (ĚĭĮĶŃĴŅĦĶĺĴĕŀĚĺŇĪĵŅĸńĵıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ) 
 
 ĚĭĮĶŃĴŅĦĽŜŅľĶńĭėƞŅŒĝƟěƞŅĵŏĮƦĬŏĚŇĬĚĭĮĶŃĴŅĦŐįƞĬħŇĬȮŐĸŃŏĚŇĬĶŅĵœħƟĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵł 

ŐľĸƞĚĪŋĬĽĬńĭĽĬŋĬ 
ĚĭĮĶŃĴŅĦĪňŗėŅħĺƞŅěŃœħƟĶńĭŒĬĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 

2542 2543 2544 2345 2346 
1.ĚĭĮĶŃĴŅĦŐįƞĬħŇĬ 2*/73*6.. 6,920,500 7,698,700 8,581,600 8,948,800 
0,ĚĭĮĶŃĴŅĦŏĚŇĬĶŅĵœħƟ 0*727*7.. 2,975,000 3,000,000 3,160,000 3,195,000 

 
 ĚĭĮĶŃĴŅĦŐįƞĬħŇĬȮ&ľĬƞĺĵ/ĭŅĪ' 

ľĴĺħĶŅĵěƞŅĵ 
ĮĶŃĴŅĦĔŅĶėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 

2542 2543 2544 2345 2346 
/,ĚĭĭŋėĸŅĔĶ 
0.ĚĭħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 
1,ĚĭĸĚĪŋĬ 
2,ĚĭŀŋħľĬŋĬ 

0*626*6.. 
/*125*... 
+ 
+ 

2*066*6.. 
1,481,700 
1,000,000 
150,000 

2*666*6.. 
1,629,900 
1,000,000 
180,000 

3*366*6.. 
1,792,800 
1,000,000 
200,000 

3*566*6.. 
1,850,000 
1,100,000 
210,000 

ĶĺĴ 2*/73*6.. 6,920,500 7,698,700 8,581,600 8,948,800 
 
 ĚĭĮĶŃĴŅĦŏĚŇĬĶŅĵœħƟȮ&ľĬƞĺĵ/ĭŅĪ' 

ľĴĺħĶŅĵĶńĭ 
ĮĶŃĴŅĦĔŅĶĶŅĵĶńĭŒĬĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 

2542 2543 2544 2345 2346 
ĶŅĵœħƟėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴ
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

328,500 657,000 722,700 795,000 874,400 

ĶĺĴ 328,500 657,000 722,700 795,000 874,400 
 
 ĚĭĺŇěńĵěŅĔĳŅĵĬŀĔȮ&ľĬƞĺĵ/ĭŅĪ' 

ľĴĺħĶŅĵĶńĭ 
ĮĶŃĴŅĦĔŅĶĶŅĵĶńĭŒĬĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 

2542 2543 2544 2345 2346 
ŀŋħľĬŋĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ 0,...,... 3,000,000 4,000,000 4,000,000 5,000,000 
ĶĺĴ 0,...,... 3,000,000 4,000,000 4,000,000 5,000,000 

  
 2.7 ĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅ 
  ŐĭĭĝńŘĬŏĶňĵĬ 
 
 2.8 ĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬľĬƞĺĵĔŇĨĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĕƟŅĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
  ĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬľĬƞĺĵĔŇĨȮŐĸŃĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĕƟŅĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴ
ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ034.ȮŐĸŃĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĶĺĴĩŉĚ
ĮĶŃĔŅĻŀŊŗĬȮŕȮĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪňŗĮĶŃĔŅĻŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
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3. ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
 

 3.1 ľĸńĔĽŌĨĶ 
 3.1.1 ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶȮ36 ľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
  ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ3 ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮėŊŀ 
  3.1.1.1  ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1   36 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  3.1.1.2 ŐįĬ Ĕ ŐĭĭȮĔ 2  36 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  3.1.1.3 ŐįĬȮĕ   36 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 

 3.1.2  őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶ 
  1) ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔ 1 ŏĮƦĬŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĭĭĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĶŅĵĺŇĝŅŒľƟ
ŏĶňĵĬŏıŇŗĴŏĨŇĴŐĨƞœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨȮěŜŅĬĺĬȮ5 ĶŅĵĺŇĝŅ 7 ľĬƞĺĵĔŇĨȮŐĸŃŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĨŅĴ
ŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵőħĵĴňľĬƞĺĵĔŇĨĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 36 ľĬƞĺĵĔŇĨȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
   1) ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ   (7 ľĶŊŀȮ10) ľĬƞĺĵĔŇĨ 
   2)ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ    36  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
   ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ   36  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĪńŘĚĬňŘœĴƞĶĺĴĶŅĵĺŇĝŅŏĽĶŇĴıŊŘĬģŅĬĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŏĶňĵĬŏıŊŗŀĮĶńĭıŊŘĬģŅĬ
ŏıŇŗĴŏĨŇĴĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ 
 

  2) ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2ȮŏĮƦĬŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĭĭŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢőħĵĴŋƞĚŏĬƟĬ
ŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴıĶƟŀĴĪńŘĚŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅȮĺŇīňĔŅĶŐĸŃĪńĔļŃŒĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏĜıŅŃőħĵĴňľĬƞĺĵĔŇĨĨ
ĸŀħľĸńĔĽŌĨĶěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 36 ľĬƞĺĵĔŇĨȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
   1) ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ   (7 ľĶŊŀȮ10) ľĬƞĺĵĔŇĨ 
   2) ĶŅĵĺŇĝŅŏŀĔ    24  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
    - ĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ    12  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
    - ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ    12  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
   3)ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ    12  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
   ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ   36  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĪńŘĚĬňŘœĴƞĶĺĴĶŅĵĺŇĝŅŏĽĶŇĴıŊŘĬģŅĬĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŏĶňĵĬŏıŊŗŀĮĶńĭıŊŘĬģŅĬ
ŏıŇŗĴŏĨŇĴĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬőħĵœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ 
 

  3) ŐįĬȮĕȮŏĮƦĬŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĭĭŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬőħĵĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴıĶƟŀĴĪńŘĚ
ŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅȮĺŇīňĔŅĶȮĪńĔļŃŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏĜıŅŃőħĵĴňľĬƞĺĵĔŇĨĨ
ĸŀħľĸńĔĽŌĨĶěŜŅĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 36 ľĬƞĺĵĔŇĨȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
   1)ȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ   (7 ľĶŊŀȮ10) ľĬƞĺĵĔŇĨ 
   2) ĶŅĵĺŇĝŅŏŀĔ    30  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
    - ĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ    12  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
    - ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ    18  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
   3)ȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ    6  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
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   ĶĺĴľĬƞĺĵĔŇĨĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ   36  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
  ĪńŘĚĬňŘœĴƞĶĺĴĶŅĵĺŇĝŅŏĽĶŇĴıŊŘĬģŅĬĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŏĶňĵĬŏıŊŗŀĮĶńĭ
ıŊŘĬģŅĬŏıŇŗĴŏĨŇĴĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬőħĵœĴƞĬńĭ
ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 

 3.1.3 ĶŅĵĸŃŏŀňĵħőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶ 
Ȯ 
 3.1.3.1 ľĸńĔĽŌĨĶŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔ 1     36ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

ľĬƞĺĵĔŇĨ &ĭĶĶĵŅĵ+ĮĢŇĭńĨŇ+ĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚ' 
1) ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ(7) ľĶŊŀȮ(10) ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ıĚȮ37/ ĽńĴĴĬŅ / (1)  (0-2-1) 
RE 591 Seminar 1  
ıĚȮ370 ĽńĴĴĬŅȮ0 (1) (0-2-1) 
RE 592 Seminar 2  
ıĚȮ371 ĽńĴĴĬŅȮ1 (1) (0-2-1) 
RE 593 Seminar 3  
ıĚȮ372 ĽńĴĴĬŅȮ2 (1) (0-2-1) 
RE 594 Seminar 4  
ıĚȮ3./ ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ (3) (2-3-5) 
RE 501 Research Methodology in Renewable Energy Engineering 
ıĚȮ502 ľĸńĔıŊŘĬģŅĬĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ (3) (2-3-5) 
RE 502 Fundamentals of Renewable Energy Engineering    
ľĴŅĵŏľĨŋȮ: ( ) ŏĮƦĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨȮŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏĮƦĬĶŃĭĭȮS ŐĸŃȮU  
 

2) ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ36 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ıĚȮ47/ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ/ 6 (0-18-0) 
RE 691 Thesis 1  
ıĚȮ470 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ0 6 (0-18-0) 
RE 692 Thesis 2  
ıĚȮ471 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ1 12 (0-36-0) 
RE 693 Thesis 3  
ıĚȮ472 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ2 12 (0-36-0) 
RE 694 Thesis 4  

  

 ľĴŅĵŏľĨŋȮ8ȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĽŃĽĴŒĬěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĕńŘĬĨŗŜŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮœħƟŐĔƞ 
/,ȮĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭėĺŅĴĶŌƟĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ 
2,ȮĶŅĵĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅĪňŗœĴƞœħƟŏĮƦĬĺŇĝŅĭńĚėńĭȮľĶŊŀĺŇĝŅŏĸŊŀĔĨŅĴėĺŅĴ
ŏľŖĬĝŀĭĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 

3,ȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟŏĶňĵĬŏıŇŗĴŏĨŇĴȮŏıŊŗŀĮĶńĭıŊŘĬģŅĬȮĨŅĴėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
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 3.1.3.2 ľĸńĔĽŌĨĶȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2    36 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ľĬƞĺĵĔŇĨ (ĭĶĶĵŅĵ+ĮĢŇĭńĨŇ+ĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚ' 

1) ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ                                             (7) ľĶŊŀȮ(10) ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ıĚȮ591 ĽńĴĴĬŅ / (1)  (0-2-1) 
RE 591 Seminar 1   
ıĚȮ592 ĽńĴĴĬŅȮ0 (1)  (0-2-1) 
RE 592 Seminar 2   
ıĚȮ593 ĽńĴĴĬŅȮ1 (1)  (0-2-1) 
RE 593 Seminar 3   
ıĚȮ594 ĽńĴĴĬŅȮ2 (1)  (0-2-1) 
RE 594 Seminar 4   
ıĚȮ501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ (3)  (2-3-5) 
RE 501 Research Methodology in Renewable Energy  Engineering 
ıĚȮ502 ľĸńĔıŊŘĬģŅĬĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ (3)  (2-3-5) 
RE 502 Fundamentals of Renewable Energy Engineering      
ľĴŅĵŏľĨŋȮ: ( ) ŏĮƦĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨȮŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏĮƦĬĶŃĭĭȮS ŐĸŃȮU  
 

2) ĶŅĵĺŇĝŅŏŀĔ 24  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
Ĕ,ȮĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 12  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ıĚȮ510 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪŅĚŏĸŊŀĔ 3  (2-3-5) 
RE 510 Renewable Energy Engineering and Alternative Energy 

Innovation 
 

ıĚȮ511 ĬĺńĨĔĶĶĴŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚȮĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢȮŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬŀńěĜĶŇĵŃ 

3  (2-3-5) 

RE 511 Internet of ThingsȮArtificial IntelligenceȮand Smart 
Energy Innovation 

 

ıĚȮ512 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮ 3  (2-3-5) 
RE 512 Renewable Energy System Design   
ıĚȮ513 ĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢıĸńĚĚŅĬĽŜŅľĶńĭįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 3  (2-3-5) 
RE 513 Economics and Energy Management for Entrepreneurs   
ĕ,ȮĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 12  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ŒľƟŏĸŊŀĔŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅŒĬĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔȮĪńŘĚĬňŘȮĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔĶŅĵĺŇĝŅĕƟŅĴĔĸŋƞĴĺŇĝŅœħƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ěŜŅĬĺĬȮ/0ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮȮ 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬľĴŋĬŏĺňĵĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬĪŅĚŏĸŊŀĔ 
ıĚȮ520 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ 3  (2-3-5) 
RE 520 Solar Energy Engineering System Design   
ıĚȮ521 ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺĳŅı 3  (2-3-5) 
RE 521 Biofuel Engineering   
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ľĬƞĺĵĔŇĨ (ĭĶĶĵŅĵ+ĮĢŇĭńĨŇ+ĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚ' 
ıĚȮ522 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĸĴ 3  (2-3-5) 
RE 522 Wind Energy Engineering    
ıĚȮ523 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĬŘŜŅŐĸŃĴľŅĽĴŋĪĶ 3  (2-3-5) 
RE 523 Hydro and Ocean Energy Engineering   
ıĚȮ524 ĺŇĻĺĔĶĶĴœŁőħĶŏěĬŐĸŃŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚ 3  (2-3-5) 
RE 524 Hydrogen and Fuel Cell Engineering   
ıĚȮ525 ŏĪėőĬőĸĵňĩƞŅĬľŇĬĽŃŀŅħ 3  (2-3-5) 
RE 525 Clean Technology   
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶŏĔļĨĶ 
ıĚȮ530 ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬŒĬŀŅėŅĶŐĸŃőĶĚĚŅĬ 3  (2-3-5) 
RE 530 Energy Management in Building and Industry   
ıĚȮ531 ĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĽŜŅľĶńĭĝŋĴĝĬ 3  (2-3-5) 
RE 531 The Management of Energy and Environment for 

Community 
  

ıĚȮ532 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨ 3  (2-3-5) 
RE 532 Life Cycle Assessment   
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴŏĪėőĬőĸĵňŀńěĜĶŇĵŃŐĸŃőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪŅĚıĸńĚĚŅĬ 
ıĚȮ540 ĶŃĭĭőėĶĚĕƞŅĵœĲĲƚŅŀńěĜĶŇĵŃĔńĭıĸńĚĚŅĬľĴŋĬŏĺňĵĬ 3  (2-3-5) 
RE 540 Smart Grid System and Renewable Energy    
ıĚȮ541 ĺŇĻĺĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĔńĔŏĔŖĭıĸńĚĚŅĬ 3  (2-3-5) 
RE 541 Energy Storage Engineering and Technology   
ıĚȮ542 ĔŅĶıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴĬĺńĨĔĶĶĴŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚĽŜŅľĶńĭ

ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 
3 (2-3-5) 

RE 542 Internet of Things (IoT) Software Development for 
Energy Engineering 

3 (2-3-5) 

3) ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ-ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ 12 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ıĚȮ691 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ1 6  (0-18-0) 
RE 691 Thesis 1   
ıĚȮ692 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ2 6  (0-18-0) 
RE 692 Thesis 2   

 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ8ȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĽŃĽĴŒĬěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĕńŘĬĨŗŜŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮœħƟŐĔƞ 

/,ȮĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭėĺŅĴĶŌƟĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ 
2,ȮĶŅĵĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅĪňŗœĴƞœħƟŏĮƦĬĺŇĝŅĭńĚėńĭȮľĶŊŀĺŇĝŅŏĸŊŀĔĨŅĴėĺŅĴ
ŏľŖĬĝŀĭĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
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3,ȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟŏĶňĵĬŏıŇŗĴŏĨŇĴȮŏıŊŗŀĮĶńĭıŊŘĬģŅĬȮĨŅĴėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ œħƟŐĔƞȮĶŅĵĺŇĝŅȮıĚȮ3.0ȮľĸńĔıŊŘĬģŅĬĪŅĚ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮěŜŅĬĺĬȮ&1'Ȯ&1+.+4'ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

 
 
 3.1.3.3 ľĸńĔĽŌĨĶŐįĬȮĕȮ      36 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 

ľĬƞĺĵĔŇĨ (ĭĶĶĵŅĵ+ĮĢŇĭńĨŇ+ĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚ' 
1) ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ                                             (7) ľĶŊŀȮ(10) ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ıĚȮ591 ĽńĴĴĬŅ / (1)  (0-2-1) 
RE 591 Seminar 1   
ıĚȮ592 ĽńĴĴĬŅȮ0 (1)  (0-2-1) 
RE 592 Seminar 2   
ıĚȮ593 ĽńĴĴĬŅȮ1 (1)  (0-2-1) 
RE 593 Seminar 3   
ıĚȮ594 ĽńĴĴĬŅȮ2 (1)  (0-2-1) 
RE 594 Seminar 4   
ıĚȮ501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ (3)  (2-3-5) 
RE 501 Research Methodology in Renewable Energy  Engineering 
ıĚȮ502 ľĸńĔıŊŘĬģŅĬĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ (3)  (2-3-5) 
RE 502 Fundamentals of Renewable Energy Engineering      
ľĴŅĵŏľĨŋȮ: ( ) ŏĮƦĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨȮŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏĮƦĬĶŃĭĭȮS ŐĸŃȮU  
 
2) ĶŅĵĺŇĝŅŏŀĔ 24  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
Ĕ,ȮĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 12  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ıĚȮ510 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪŅĚŏĸŊŀĔ 3  (2-3-5) 
RE 510 Renewable Energy Engineering and Alternative Energy 

Innovation 
 

ıĚȮ511 ĬĺńĨĔĶĶĴŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚȮĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢȮŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬŀńěĜĶŇĵŃ 

3  (2-3-5) 

RE 511 Internet of Things Artificial IntelligenceȮand Smart 
Energy Innovation 

 

ıĚȮ512 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮ 3  (2-3-5) 
RE 512 Renewable Energy System Design   
ıĚȮ513 ĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢıĸńĚĚŅĬĽŜŅľĶńĭįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 3  (2-3-5) 
RE 513 Economics and Energy Management for Entrepreneurs   
 12  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
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ľĬƞĺĵĔŇĨ (ĭĶĶĵŅĵ+ĮĢŇĭńĨŇ+ĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚ' 
ĕ,ȮĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 
ŒľƟŏĸŊŀĔŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅŒĬĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔȮĪńŘĚĬňŘȮĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔĶŅĵĺŇĝŅĕƟŅĴĔĸŋƞĴĺŇĝŅœħƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ěŜŅĬĺĬȮ/8ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮȮ 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬľĴŋĬŏĺňĵĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬĪŅĚŏĸŊŀĔ 
ıĚȮ520 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ 3  (2-3-5) 
RE 520 Solar Energy Engineering System Design   
ıĚȮ521 ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺĳŅı 3  (2-3-5) 
RE 521 Biofuel Engineering   
ıĚȮ522 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĸĴ 3  (2-3-5) 
RE 522 Wind Energy Engineering    
ıĚȮ523 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĬŘŜŅŐĸŃĴľŅĽĴŋĪĶ 3  (2-3-5) 
RE 523 Hydro and Ocean Energy Engineering   
ıĚȮ524 ĺŇĻĺĔĶĶĴœŁőħĶŏěĬŐĸŃŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚ 3  (2-3-5) 
RE 524 Hydrogen and Fuel Cell Engineering   
ıĚȮ525 ŏĪėőĬőĸĵňĩƞŅĬľŇĬĽŃŀŅħ 3  (2-3-5) 
RE 525 Clean Technology   
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶŏĔļĨĶ 
ıĚȮ530 ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬŒĬŀŅėŅĶŐĸŃőĶĚĚŅĬ 3  (2-3-5) 
RE 530 Energy Management in Building and Industry   
ıĚȮ531 ĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĽŜŅľĶńĭĝŋĴĝĬ 3  (2-3-5) 
RE 531 The Management of Energy and Environment for 

Community 
  

ıĚȮ532 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨ 3  (2-3-5) 
RE 532 Life Cycle Assessment   
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴŏĪėőĬőĸĵňŀńěĜĶŇĵŃŐĸŃőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪŅĚıĸńĚĚŅĬ 
ıĚȮ540 ĶŃĭĭőėĶĚĕƞŅĵœĲĲƚŅŀńěĜĶŇĵŃĔńĭıĸńĚĚŅĬľĴŋĬŏĺňĵĬ 3  (2-3-5) 
RE 540 Smart Grid System and Renewable Energy    
ıĚȮ541 ĺŇĻĺĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĔńĔŏĔŖĭıĸńĚĚŅĬ 3  (2-3-5) 
RE 541 Energy Storage Engineering and Technology   
ıĚȮ542 ĔŅĶıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴĬĺńĨĔĶĶĴŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚĽŜŅľĶńĭ

ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 
3 (2-3-5) 

RE 542 Internet of Things (IoT) Software Development for 
Energy Engineering 
 
 
 

3 (2-3-5) 
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ľĬƞĺĵĔŇĨ (ĭĶĶĵŅĵ+ĮĢŇĭńĨŇ+ĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚ' 
3) ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ-ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ 12 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ıĚ 695 ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ 6  (0-18-0) 
RE 695 Independent Study   

 

ľĴŅĵŏľĨŋȮ8ȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨĽŃĽĴŒĬěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĕńŘĬĨŗŜŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮœħƟŐĔƞ 
/,ȮĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭėĺŅĴĶŌƟĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ 
2,ȮĶŅĵĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅĪňŗœĴƞœħƟŏĮƦĬĺŇĝŅĭńĚėńĭȮľĶŊŀĺŇĝŅŏĸŊŀĔĨŅĴėĺŅĴ
ŏľŖĬĝŀĭĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 

3,ȮĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟŏĶňĵĬŏıŇŗĴŏĨŇĴȮŏıŊŗŀĮĶńĭıŊŘĬģŅĬȮĨŅĴėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ œħƟŐĔƞȮĶŅĵĺŇĝŅȮıĚȮ3.0ȮľĸńĔıŊŘĬģŅĬĪŅĚ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮěŜŅĬĺĬȮ&1'Ȯ&1+.+4'ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
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ĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 

 
 ıĚȮȮľĴŅĵĩŉĚȮĶľńĽĝŊŗŀĵƞŀĳŅļŅœĪĵĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
 RE  ľĴŅĵĩŉĚȮĶľńĽĝŊŗŀĵƞŀĳŅļŅŀńĚĔķļĕŀĚĝŊŗŀĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
 
ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŏĸĕĶľńĽ 
ŏĸĕĨńĺŐĶĔȮ&ľĸńĔĶƟŀĵ'ȮŐĽħĚĩŉĚȮĶŃħńĭĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĕŀĚĝńŘĬĮƖĪňŗėĺĶĻŉĔļŅ 
  Ŵ3ŵȮ  ŐĽħĚĩŉĚȮĶŅĵĺŇĝŅŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪ 
  Ŵ4ŵ  ŐĽħĚĩŉĚĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ 
 
ŏĸĕĨńĺĔĸŅĚȮ&ľĸńĔĽŇĭ'ȮŐĽħĚĩŉĚȮľĴĺħľĴŌƞŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅ-ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅ 
ĶŅĵĺŇĝŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ 

Ŵ/ŵ ŐĽħĚĩŉĚ ĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĴĺħĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 
Ŵ0ŵ ŐĽħĚĩŉĚ ĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĴĺħĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔȮ 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬľĴŋĬŏĺňĵĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬĪŅĚŏĸŊŀĔ 
Ŵ1ŵ ŐĽħĚĩŉĚ ĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĴĺħĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶŏĔļĨĶ 
Ŵ2ŵ ŐĽħĚĩŉĚ ĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĴĺħĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔȮ 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴŏĪėőĬőĸĵňŀńěĜĶŇĵŃŐĸŃőĮĶŐĔĶĴ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪŅĚıĸńĚĚŅĬ 

Ŵ7ŵ ŐĽħĚĩŉĚ ĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĴĺħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ-ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀŇĽĶŃ 
 
ŏĸĕĨńĺĪƟŅĵȮ&ľĸńĔľĬƞĺĵ'ȮŐĽħĚĩŉĚȮŀĬŋĔĶĴŒĬľĴĺħľĴŌƞĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅ 
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 3.1.4 ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
 3.1.4.1 ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 
 

ĝńŘĬĮƖĪňŗ 1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ 
ľĬƞĺĵ
ĔŇĨ 
Īķļġň ĮĢŇĭńĨŇ 

ĻŉĔļŅħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚ 

ıĚȮ591 ĽńĴĴĬŅ 1 (1) 0 2 1 
ıĚȮ501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴ

ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
(3) 2 3 5 

ıĚȮ691 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 1 6 0 18 0 
ĶĺĴ 6 0 18 0 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ: &Ȯ'ȮŏĮƦĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏĮƦĬȮS ŐĸŃȮU 
      
ĝńŘĬĮƖĪňŗ 1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ 
ľĬƞĺĵ
ĔŇĨ 
Īķļġň ĮĢŇĭńĨŇ 

ĻŉĔļŅħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚ 

ıĚȮ592 ĽńĴĴĬŅ 2 (1) 0 2 1 
ıĚȮ692 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 2 6 0 18 0 
ĶĺĴ 6 0 18 0 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ: &Ȯ'ȮŏĮƦĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏĮƦĬȮS ŐĸŃȮU 
      
ĝńŘĬĮƖĪňŗ 2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ 
ľĬƞĺĵ
ĔŇĨ 
Īķļġň ĮĢŇĭńĨŇ 

ĻŉĔļŅħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚ 

ıĚȮ593 ĽńĴĴĬŅ 3 (1) 0 2 1 
ıĚȮ693 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 3 12 0 36 0 
ĶĺĴ 12 0 36 0 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ: &Ȯ'ȮŏĮƦĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏĮƦĬȮS ŐĸŃȮU 
 
ĝńŘĬĮƖĪňŗ 2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ 
ľĬƞĺĵ
ĔŇĨ 
Īķļġň ĮĢŇĭńĨŇ 

ĻŉĔļŅħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚ 

ıĚȮ594 ĽńĴĴĬŅĪŅĚ 4 (1) 0 2 1 
ıĚȮ694 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 4 12 0 36 0 
ĶĺĴ 12 0 36 0 

 ľĴŅĵŏľĨŋȮ: &Ȯ'ȮŏĮƦĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏĮƦĬȮS ŐĸŃȮU 
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 3.1.4.2ȮŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2 
 

ĝńŘĬĮƖĪňŗ 1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ 
ľĬƞĺĵ
ĔŇĨ 

Īķļġň ĮĢŇĭńĨŇ 
ĻŉĔļŅħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚ 

ıĚȮ591 ĽńĴĴĬŅ 1 (1) 0 2 1 
ıĚȮ501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴ

ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
(3) 2 3 5 

ıĚȮ502 ľĸńĔıŊŘĬģŅĬĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬ 

(3) 3 0 6 

ıĚȮ510 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃ
ĬĺńĨĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪŅĚŏĸŊŀĔ 

3 2 3 5 

ıĚȮ511 ĬĺńĨĔĶĶĴŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚȮ
ĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢȮŐĸŃıĸńĚĚŅĬ
ŀńěĜĶŇĵŃ 

3 2 3 5 

ıĚȮxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ (ĺŇĝŅĪňŗȮ1) 3 2 3 5 
ĶĺĴ 9 6 8 15 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ: &Ȯ'ȮŏĮƦĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏĮƦĬȮS ŐĸŃȮU 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĺŇĝŅȮıĚȮ502 ľĸńĔıŊŘĬģŅĬĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮŏĮƦĬĺŇĝŅĮĶńĭıŊŘĬģŅĬĪňŗ
ěŃěńħŒľƟŏĶňĵĬĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮĨŅĴėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗœĴƞœħƟŏĶňĵĬĽŅĕŅĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢľĶŊŀĽŅĕŅĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŐĸŃŏĮƦĬĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏĮƦĬĶŃĭĭȮS ŐĸŃȮUȮ 
 
ĝńŘĬĮƖĪňŗ 1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ 
ľĬƞĺĵ
ĔŇĨ 

Īķļġň ĮĢŇĭńĨŇ 
ĻŉĔļŅħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚ 

ıĚȮ592 ĽńĴĴĬŅ 2 (1) 0 2 1 
ıĚȮ512 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭıĸńĚĚŅĬ

ĪħŐĪĬ 
3 2 3 5 

ıĚȮ513 ĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢ
ıĸńĚĚŅĬĽŜŅľĶńĭįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 

3 2 3 5 

ıĚȮxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ (ĺŇĝŅĪňŗȮ2) 3 2 3 5 
ıĚȮxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ (ĺŇĝŅĪňŗȮ3) 3 2 3 5 
ĶĺĴ 12 8 12 20 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ: &Ȯ'ȮŏĮƦĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏĮƦĬȮS ŐĸŃȮU 
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ĝńŘĬĮƖĪňŗ 2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ 
ľĬƞĺĵ
ĔŇĨ 

Īķļġň ĮĢŇĭńĨŇ 
ĻŉĔļŅħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚ 

ıĚȮ593 ĽńĴĴĬŅ 3 (1) 0 2 1 
ıĚȮ691 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 1 6 0 18 0 
ıĚȮxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ (ĺŇĝŅĪňŗȮ4) 3 2 3 5 
ĶĺĴ 9 2 21 5 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ: &Ȯ'ȮŏĮƦĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏĮƦĬȮS ŐĸŃȮU 
 
ĝńŘĬĮƖĪňŗ 2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ 
ľĬƞĺĵ
ĔŇĨ 

Īķļġň ĮĢŇĭńĨŇ 
ĻŉĔļŅħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚ 

ıĚȮ594 ĽńĴĴĬŅ 4 (1) 0 2 1 
ıĚȮ692 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 2 6 0 18 0 
ĶĺĴ 6 0 18 0 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ: &Ȯ'ȮŏĮƦĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏĮƦĬȮS ŐĸŃȮU 
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 3.1.4.3 ŐįĬȮĕ 
 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1     

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ 
ľĬƞĺĵ
ĔŇĨ 
Īķļġň ĮĢŇĭńĨŇ 

ĻŉĔļŅħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚ 

ıĚȮ591 ĽńĴĴĬŅ 1 (1) 0 2 1 
ıĚȮ501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴ

ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
(3) 2 3 5 

ıĚȮ502 ľĸńĔıŊŘĬģŅĬĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴ
ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 

(3) 3 0 6 

ıĚȮ510 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃ
ĬĺńĨĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪŅĚŏĸŊŀĔ 

3 2 3 5 

ıĚȮ511 ĬĺńĨĔĶĶĴŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĕŀĚĽĶĶı
ĽŇŗĚȮĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢȮŐĸŃıĸńĚĚŅĬ
ŀńěĜĶŇĵŃ 

3 2 3 5 

ıĚȮxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ (ĺŇĝŅĪňŗȮ1) 3 2 3 5 
ĶĺĴ 9 6 8 15 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ: &Ȯ'ȮŏĮƦĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏĮƦĬȮS ŐĸŃȮU 
ĺŇĝŅȮıĚȮ502 ľĸńĔıŊŘĬģŅĬĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮŏĮƦĬĺŇĝŅĮĶńĭıŊŘĬģŅĬĪňŗěŃěńħŒľƟ
ŏĶňĵĬĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮĨŅĴėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗœĴƞœħƟŏĶňĵĬĽŅĕŅĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢľĶŊŀĽŅĕŅĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŐĸŃŏĮƦĬĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏĮƦĬĶŃĭĭȮS ŐĸŃȮU 

 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 2 

    

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ 
ľĬƞĺĵ
ĔŇĨ 
Īķļġň ĮĢŇĭńĨŇ 

ĻŉĔļŅħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚ 

ıĚȮ592 ĽńĴĴĬŅ 2 (1) 0 2 1 
ıĚȮ512 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭıĸńĚĚŅĬ

ĪħŐĪĬ 
3 2 3 5 

ıĚȮ513 ĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢ
ıĸńĚĚŅĬĽŜŅľĶńĭįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 

3 2 3 5 

ıĚȮxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ (ĺŇĝŅĪňŗȮ2) 3 2 3 5 
ıĚȮxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ (ĺŇĝŅĪňŗȮ3) 3 2 3 5 
ĶĺĴ 12 8 12 20 
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ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1     

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ 
ľĬƞĺĵ
ĔŇĨ 
Īķļġň ĮĢŇĭńĨŇ 

ĻŉĔļŅħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚ 

ıĚȮ593 ĽńĴĴĬŅ 3 (1) 0 2 1 
ıĚȮxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ (ĺŇĝŅĪňŗȮ4) 3 2 3 5 
ıĚȮxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ (ĺŇĝŅĪňŗȮ5) 3 2 3 5 
ıĚȮxxx ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ (ĺŇĝŅĪňŗȮ6) 3 2 3 5 
ĶĺĴ 9 6 9 15 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ: &Ȯ'ȮŏĮƦĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏĮƦĬȮS ŐĸŃȮU 

      
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1     

ĶľńĽĺŇĝŅ ĝŊŗŀĺŇĝŅ 
ľĬƞĺĵ
ĔŇĨ 
Īķļġň ĮĢŇĭńĨŇ 

ĻŉĔļŅħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚ 

ıĚȮ594 ĽńĴĴĬŅ 4 (1) 0 2 1 
ıĚȮ695 ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ 6 0 18 0 
ĶĺĴ 6 0 18 0 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ: &Ȯ'ȮŏĮƦĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŏĮƦĬȮS ŐĸŃȮU 
 

3.1.5 ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 
 
3.1.5.1 ĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ 
ıĚȮ591 ĽńĴĴĬŅ 1 (1)  (0-2-1) 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   œĴƞĴň 

ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵľńĺĕƟŀĪňŗĬƞŅĽĬŒěĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĪńŗĺœĮĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪ 
(ĭĶĶĵŅĵȮ0 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ2 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ1 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 

 
RE 591 Seminar 1 (1)  (0-2-1) 
 Prerequisite  :   None 

Presentation and discussion of topics of interest in the general area of 
Renewable Energy Engineering for master degree students. 

(Lecture 0 hour, Practice 2 hours, Self Study 1 hour/week) 
 
ıĚȮ592 ĽńĴĴĬŅ 2 (1)  (0-2-1) 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   ıĚȮ591ĽńĴĴĬŅȮ1 

ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵľńĺĕƟŀĪňŗĬƞŅĽĬŒěĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŏĜıŅŃĪŅĚĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅőĪ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ0 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ2 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ1 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
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 RE 592 Seminar 2 (1)  (0-2-1) 
 Prerequisite  :   RE 591ȮSeminar 1 
              Presentation and discussion of topics of interest in the general area of Renewable 
Energy Engineering for master degree students. 

(Lecture 0 hour, Practice 2 hours, Self Study 1 hour/week) 
 
ıĚȮ593 ĽńĴĴĬŅ 3 (1)  (0-2-1) 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   ıĚȮ592 ĽńĴĴĬŅȮ2 
               ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵľńĺĕƟŀĪňŗĬƞŅĽĬŒěĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĪńŗĺœĮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮľĶŊŀĬŜŅŏĽĬŀŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗľĸńĔĽŌĨĶĶńĭĶŀĚ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ0 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ2 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ1 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
 
RE 593 Seminar 3 (1)  (0-2-1) 
 Prerequisite  :   RE 592 Seminar 2 
              Presentation and discussion of topics of interest in the general area of Renewable 
Energy Engineering related to master thesis. 

(Lecture 0 hour, Practice 2 hours, Self Study 1 hour/week) 
 
ıĚȮ594 ĽńĴĴĬŅĪŅĚ 4 (1)  (0-2-1) 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   ıĚȮ593 ĽńĴĴĬŅȮ3 
              ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵľńĺĕƟŀĪňŗĬƞŅĽĬŒěĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŏĜıŅŃĪŅĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮľĶŊŀĬŜŅŏĽĬŀŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĪňŗľĸńĔĽŌĨĶĶńĭĶŀĚ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ0 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ2 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ1 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
 
RE 594 Seminar 4 (1)  (0-2-1) 
 Prerequisite  :   RE 593 Seminar 3 
              Presentation and discussion of topics of interest in the specialized area of 
Renewable Energy Engineering related to master thesis. 

(Lecture 0 hour, Practice 2 hours, Self Study 1 hour/week) 
 

ıĚȮ501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ (3)  (2-3-5) 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   œĴƞĴň 
               ŏĪėĬŇėĔŅĶľŅėƞŅŏľĴŅŃĪňŗĽŋħőĮĶŐĔĶĴŏĝŇĚŏĽƟĬȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĺŅĚŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚĪŅĚ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĔŅĶĪħĸŀĚȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĺńħŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴėŅħŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŏĔŇħěŅĔĔŅĶĺńħȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĽĩŇĨŇĔŅĶŏĕňĵĬĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬįĸ
ĔŅĶĪħĸŀĚĔŅĶŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ2 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ3 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ5 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
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RE 501 Research Methodology in Renewable Energy Engineering (3)  (2-3-5) 
 Prerequisite  :   None   
              Optimization techniques, linear programming, experimental design and planning 
in energy engineering, collecting experimental data, types of measurements and 
instrumentations, error analysis, statistical analysis, writing a research proposal, 
experimental report and academic paper, research presentation. 

(Lecture 2 hours, Practice 3 hours, Self Study 5 hours/week) 
 

ıĚȮ502 ľĸńĔıŊŘĬģŅĬĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 3 (3-0-6) 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   œĴƞĴň   
              ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚœľĸĕŀĚœľĸĽĩŇĨȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚœľĸȮĪķļġňĔŅĶœľĸȮĽĴĔŅĶėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ
ĽĴĔŅĶıĸńĚĚŅĬĽĴĔŅĶŏĭŀĶƢĬŌĸĸňȮŐĶĚŐĸŃőĴŏĴĬĨńĴĔŅĶœľĸĔŅĶœľĸĳŅĵŒĬĪƞŀŐĭĭĶŅĭŏĶňĵĭŐĸŃĔŅĶœľĸ
ŒĬĪƞŀŐĭĭĮƤƧĬĮƙĺĬȮŐĲĔŏĨŀĶƢėĺŅĴŏĽňĵħĪŅĬŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĔĸĕŀĚœľĸŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĔŅĶœľĸȮėŋĦĽĴĭńĨŇ
ĪŅĚħƟŅĬŏĪŀĶƢőĴœħĬŅĴŇĔĽƢĚŅĬȮėĺŅĴĶƟŀĬȮĔġĕƟŀľĬŉŗĚŐĸŃĕƟŀĽŀĚĪŅĚŏĪŀĶƢőĴœħĬŅĴŇĔĽƢȮĺńĢěńĔĶĪŅĚħƟŅĬ
ĺŇĻĺĔĶĶĴĔŅĶĩƞŅĵŏĪėĺŅĴĶƟŀĬȮĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶƟŀĬȮĔŅĶıŅėĺŅĴĶƟŀĬȮĔŅĶŐįƞĶńĚĽňėĺŅĴĶƟŀĬĺŇīňĔŅĶŏĝŇĚĨńĺŏĸĕ
ŐĸŃĶŃŏĭňĵĭĺŇīňėŜŅĬĺĦĪŅĚħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ3 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ0 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ6 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
 

RE 502 Fundamentals of Renewable Energy Engineering    3 (3-0-6) 
 Prerequisite  :   None 
              Fluid properties, fluid at rest, fluid in motion, theory of fluid dynamics, continuity 
cos_rgml*ȮclcpewȮcos_rgml*Ȯ@cplmsjjgŲqȮcos_rgml*ȮdmpacȮ_lbȮkmkclrskȮmdȮthe flow, laminar 
and turbulent flow in a pipe, Friction factor, fluid machinery and flow meter, 
thermodynamic properties, work and heat, first and second law of thermodynamics, 
engineering cycles, introduction to heat transfer, conduction, convection and radiation, 
numerical and computational method in renewable energy engineering 

(Lecture 3 hours, Practice 0 hour, Self Study 6 hours/week) 
 
3.1.5.2 ĺŇĝŅĪňŗŏŀĔĭńĚėńĭ 
ıĚȮ510 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪŅĚŏĸŊŀĔ 3  (2-3-5) 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   œĴƞĴň 
               ĻŉĔļŅĩŉĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢıĸńĚĚŅĬĕŀĚőĸĔŐĸŃĮƤĠľŅıĸńĚĚŅĬĔŅĶĽŜŅĶĺěŐĸŃěńħľŅŐľĸƞĚıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŌĮıĸńĚĚŅĬŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐľĸƞĚıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢȮ
ıĸńĚĚŅĬĸĴȮıĸńĚĚŅĬĝňĺĴĺĸıĸńĚĚŅĬĬŘŜŅŐĸŃĴľŅĽĴŋĪĶıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŒĨƟıŇĳıȮıĸńĚĚŅĬĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮ
œŁőħĶŏěĬȮŏŀĪŅĬŀĬȮĕĵŃĝŋĴĝĬȮĶĩœĲĲƚŅȮĔŅĶĔńĔŏĔŖĭıĸńĚĚŅĬȮĬĺńĨĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪŅĚŏĸŊŀĔȮȮŐįĬŐĸŃ
ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŒĝƟıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŒĬŀĬŅėĨ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ2 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ3 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ5 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
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RE 510 Renewable Energy Engineering and Alternative Energy 
Innovation 

3  (2-3-5) 

 Prerequisite  :   None   
              QrsbwȮmdȮumpjbŲqȮclcpewȮqgrs_rgmlqȮ_lbȮnpm`jckq*ȮqsptcwȮ_lbȮqsnnjwȮmdȮ
renewable energy resources, energy conversion technology and analysis of renewable 
energy resources, solar, wind, biomass, hydro andocean, geothermal,Nuclear, Hydrogen, 
Ethanol,Community West, Energy Storage, Energy Innovation,Plan and strategic 
development of renewable energy utilization in the future. 

(Lecture 2 hours, Practice 3 hours, Self Study 5 hours/week) 
 
ıĚȮ511 ĬĺńĨĔĶĶĴŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚȮĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢȮŐĸŃıĸńĚĚŅĬŀńěĜĶŇĵŃ 3  (2-3-5) 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   œĴƞĴň 
               ĭĪĬŜŅĬĺńĨĔĶĶĴŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚȮ&IoT) ŐĸŃĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢȮ(AI) ŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃėĸŅĺħƢĽńĠĠŅĦŐĸŃŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢőĮĶőĨėŀĸĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĭńĽĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀ
ŀŋĮĔĶĦƢŀńěĜĶŇĵŃĔńĭŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĶŃĭĭėĺĭėŋĴŐĸŃŏİƚŅĨĶĺěĺńħŐĭĭŏĺĸŅěĶŇĚȮĔŅĶŐěƟĚŏĨŊŀĬĨŅĴ
ŏĺĸŅěĶŇĚȮĴŇŏĨŀĶƢŀńěĜĶŇĵŃȮĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨıĸńĚĚŅĬľĴŋĬŏĺňĵĬŐĭĭőľĸħĶƞĺĴŐĸŃĽƞĚěƞŅĵıĸńĚĚŅĬŀńěĜĶŇĵŃȮ
ĶŃĭĭĔńĔŏĔŖĭıĸńĚĚŅĬŀńěĜĶŇĵŃŐĸŃȮŏĪėőĬőĸĵňĨńĺŏĔŖĭĮĶŃěŋœĲĲƚŅĵŇŗĚĵĺħ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ2 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ3 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ5 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
 

RE 511 Internet of Things Artificial IntelligenceȮand Smart Energy 
Innovation 

3  (2-3-5) 

 Prerequisite  :   None   
              Introduction of Internet of Things (IoT) and Artificial Intelligence (AI) innovation, 
Internet network and cloud, Signals and electronics, Protocol and data bus communication, 
Smart device and internet network interfacing, Real-Time control and monitoring system, 
Real-Time alert, Smart Meters, Smart renewable energy resource load-sharing hybrid 
system and energy transmission, Smart energy storage system and Supercapacitor 
technology. 

(Lecture 2 hours, Practice 3 hours, Self Study 5 hours/week) 
 

ıĚȮ512 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 3  (2-3-5) 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   œĴƞĴň 
               ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭĪňŗĪŜŅĚŅĬœħƟľĶŊŀĶŃĭĭĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔŅĶĽĶƟŅĚĝŋħĽĴĔŅĶŐĸŃŐĭĭěŜŅĸŀĚĶŃĭĭ
ıĸńĚĚŅĬŏĪėĬŇėŏĜıŅŃĽŜŅľĶńĭĔŅĶėƟĬľŅėƞŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴĶŃĭĭıĸńĚĚŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴĶŃĭĭįĸŇĨ
ıĸńĚĚŅĬȮĔŅĶėĺĭėŋĴŀŋĮĔĶĦƢĪŅĚıĸńĚĚŅĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭěƞŅĵœĲĲƚŅľĸńĔȮĔŅĶıŇěŅĶĦŅėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴőħĵŏĪŀĶƢőĴŀŇőėőĬĴŇė 

(ĭĶĶĵŅĵȮ2 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ3 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ5 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
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RE 512 Renewable Energy System Design 3  (2-3-5) 
 Prerequisite  :   None   
              Design a workable or optimal systems, formulation of equation and energy 
system simulation, specific techniques for value optimization of the energy system, 
engineering design of energy production system, energy equipment control, grid 
connection, thermo economics analysis. 

(Lecture 2 hours, Practice 3 hours, Self Study 5 hours/week) 
 
ıĚȮ513 ĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢıĸńĚĚŅĬĽŜŅľĶńĭįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 3  (5-3-2) 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   œĴƞĴň 
               ĬőĵĭŅĵŐĸŃĵŋĪīĻŅĽĨĶƢħƟŅĬıĸńĚĚŅĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻĶŌĮŐĭĭĕŀĚīŋĶĔŇěħƟŅĬıĸńĚĚŅĬȮĔŅĶĺŅĚŐįĬ
īŋĶĔŇěĽŜŅľĶńĭįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶħƟŅĬıĸńĚĚŅĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬőėĶĚĔŅĶőħĵŒĝƟľĸńĔŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢȮěŋħėŋƟĴĪŋĬŐĸŃ
ŀńĨĶŅįĸĨŀĭŐĪĬĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĪŅĚĔŅĶŏĚŇĬĕŀĚőėĶĚĔŅĶĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏĽňŗĵĚĕŀĚ
őėĶĚĔŅĶıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬĽŅĔĸȮ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ2 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ3 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ5 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
 
RE 513 Economics and Energy Management for Entrepreneurs 3  (5-3-2) 
 Prerequisite  :   None   
              Energy policy and strategy of the country, types of energy businesses, marketing 
planning forenergy entrepreneurs, project assessment using economy principle, payback 
period, return rate, finance possibility of the project, risk assessment, energy conservation 
laws, International energy management systems. 

(Lecture 2 hours, Practice 3 hours, Self Study 5 hours/week) 
 
3.1.5.3 ĺŇĝŅĪňŗŏŀĔŏĸŊŀĔ 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬľĴŋĬŏĺňĵĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬĪŅĚŏĸŊŀĔ 
ıĚȮ520 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ 3  (2-3-5) 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   œĴƞĴň 
               ĪķļġňėĺŅĴŏĕƟĴĶńĚĽňŀŅĪŇĨĵƢ ľĸńĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŌĮŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢŏĮƦĬœĲĲƚŅȮĪķļġňŏĞĸĸƢŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢȮ
ĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐįĚŏĞĸĸƢŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢȮĔŅĶŒĝƟŏĞĸĸƢŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢĶƞĺĴĔńĭŀŅėŅĶȮŐĸŃľĸńĚėŅȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀ
œĲĲƚŅŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭěƞŅĵœĲľĸńĔȮőĶĚœĲĲƚŅıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢȮĽĴĶĶĩĬŃĨńĺŏĔŖĭĶńĚĽňŀŅĪŇĨĵƢȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮĔŅĶ
ĨŇħĨńŘĚȮŐĸŃĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅĶŃĭĭĪŜŅĬŘŜŅĶƟŀĬıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢȮĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĪħĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨńĺŏĔŖĭ
ĶńĚĽňŀŅĪŇĨĵƢŐĸŃĶŃĭĭĪŜŅĬŘŜŅĶƟŀĬıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢȮŏĪėőĬőĸĵňŀĭŐľƟĚıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ ĔġľĴŅĵȮŐĸŃ
įĸĔĶŃĪĭĪŅĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮȮȮ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ2 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ3 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ5 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
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RE 520 Solar Energy Engineering System Design 3  (2-3-5) 
 Prerequisite  :   None 
              Solar radiation theory, principle of light to electricity conversion, theory of 
photovoltaic cells, efficiency improvement of solar panels, building integrated solar panels 
and solar rooftop, grid connection, solar farm, performance of solar collector, designing 
installation and maintenance of solar water heating system, Standard testing of solar 
collector and solar water heating system, Solar drying technology, law and environmental 
impact. 

(Lecture 2 hour, Practice 3 hours, Self Study 5 hour/week) 
 
ıĚȮ521 ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺĳŅı 3  (2-3-5) 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   œĴƞĴň 
              ĻńĔĵĳŅıĕŀĚĺńĨĩŋħŇĭŒĬĔŅĶįĸŇĨŏĪėőĬőĸĵňŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺĳŅıȮŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨĔƠŅĞĝňĺĳŅı
ŐĭĭŏĮƖĵĔŐĸŃŐĭĭŐľƟĚȮĔŅĶįĸŇĨœĭőŀħňŏĞĸħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĶŅĬŏŀĽŏĪŀĶŇĲƕŏėĝńŗĬŐĸŃœĭőŀħňŏĞĸ
ėŋĦĳŅıĽŌĚȮĺŇĻĺĔĶĶĴĔŅĶįĸŇĨŏŀĪŅĬŀĸȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨĔƠŅĞĝňĺĳŅıȮœĭőŀħňŏĞĸȮŏŀĪŅĬŀĸȮ
ŒĬĶŃħńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĝŋĴĝĬȮėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺĳŅıĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔĶĴīŋĶĔŇěıĸńĚĚŅĬŐĸŃĴŅĨĶģŅĬȮ
ASTM  ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŐĸŃĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺĳŅıŒĬŏėĶŊŗŀĚĵĬĨƢŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢħƟŅĬŀŊŗĬŕ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ2 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ3 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ5 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
 
RE 501 Biodiesel Production Technology (1)  (2-1-5) 
 Prerequisite  :   None 
              Potential of raw material in production of biofuel technology The wet and dry 
biogas technology  Tranesterification and high quality biodiesel production   Engineering of 
ethanol production  Design of biogas biodiesel and ethanol production technologies in 
industry and community sections Biofuel properties according to the standards of 
department of energy business and ASTM Standard   Economic analysis  Biofuel safety and 
using in engine and others uses 

(Lecture 2 hour, Practice 3 hours, Self Study 5 hour/week) 
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ıĚȮ522 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĸĴ 3  (2-3-5) 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   œĴƞĴň 
              ĺŇĺńĨĬŅĔŅĶĕŀĚıĸńĚĚŅĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢıĸńĚĚŅĬĸĴȮĔŅĶŏĔŇħŐĸŃĔŅĶŏėĸŊŗĬĪňŗĕŀĚĸĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ 
ŐĮĸĚ ĕŀĚėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚŀŅĔŅĻŒĬŐĬĺĨńŘĚȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĻńĔĵĳŅıĕŀĚıĸńĚĚŅĬĸĴĔńĚľńĬĸĴŐĸŃĽƞĺĬĮĶŃ 
ĔŀĭȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĔŅĶįĸŇĨœĲĲƚŅıĸńĚĚŅĬĸĴȮĪŋƞĚĔńĚľńĬĸĴĕňħěŜŅĔńħĕŀĚŏĭĪĞƢȮŐıĬŀŅĔŅĻŐĸŃĔŅĶŐěĔ
ŐěĚėĺŅĴľĬŅĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĕńŘĬĽŌĚŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĻńĔĵĳŅııĸńĚĚŅĬĸĴĔŅĶĽŜŅĶĺěŐĸŃŏĸŊŀĔĪňŗĨńŘĚ
ĔńĚľńĬĸĴȮėĺŅĴĮĶŀħĳńĵȮĔĢľĴŅĵŐĸŃįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŇŗĚŐĺĸƟŀĴĮĢŇĭńĨĔŅĶħƟŅĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĻńĔĵĳŅı
ıĸńĚĚŅĬĸĴŐĸŃĔŅĶĪħĽŀĭĮĶŃĽŇĪīƢĕŀĚĔńĚľńĬĸĴ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ2 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ3 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ5 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
 
RE 522 Wind Energy Engineering and Wind Turbine  3  (2-3-5) 
 Prerequisite  :   None 
               History of wind energy, wind power situation, wind resource and motion, vertical 
air characteristic gradient, wind power potential analysis, wind turbine and structure, wind 
power generation and design, wind farm, betz limit, airfoil and thickness distribution, 
advanced program for wind power potential analysis, size survey and selected, safety, 
environmental impact and laws, Laboratory on wind energy potential analysis and wind 
turbine test. 

(Lecture 2 hour, Practice 3 hours, Self Study 5 hour/week) 
 
ıĚȮ523 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĬŘŜŅŐĸŃĴľŅĽĴŋĪĶ 3  (2-3-5) 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   œĴƞĴň 
               ĺńĢěńĔĶĕŀĚĬŘŜŅĔŅĶœľĸĕŀĚĬŘŜŅŒĬĪŅĚĬŘŜŅŏĮƕħȮĽĴĔŅĶĔŅĶœľĸĕŀĚĬŘŜŅȮĔńĚľńĬĬŘŜŅȮŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŘŜŅ
ŏĕŊŗŀĬ őĶĚœĲĲƚŅıĸńĚĚŅĬĬŘŜŅȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĻńĔĵĳŅııĸńĚĚŅĬĬŘŜŅȮĴľŅĽĴŋĪĶȮėĸŊŗĬȮĬŘŜŅĕŉŘĬĬŘŜŅĸĚ ĔĶŃŐĽĬŘŜŅ
ĴľŅĽĴŋĪĶȮŀŋĦľĳŌĴŇȮėĺŅĴŏėŖĴȮŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨıĸńĚĚŅĬěŅĔĴľŅĽĴŋĪĶėĺŅĴĮĶŀħĳńĵȮĔĢľĴŅĵȮŐĸŃ
įĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ2 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ3 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ5 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
 
RE 523 Hydro and Ocean Energy Engineering 3  (2-3-5) 
 Prerequisite  :   None 
               Water cycle, open channel flow, equation of water flow, water turbine hydro 
pump, dam, hydro power plant, hydro power potential analysis, ocean, wave, tidal, 
current, temperature gradient, Salinity gradient, safety, environmental impact and laws 

(Lecture 2 hour, Practice 3 hours, Self Study 5 hour/week) 
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ıĚȮ524 ĺŇĻĺĔĶĶĴœŁőħĶŏěĬŐĸŃŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚ 3  (2-3-5) 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   œĴƞĴň 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮľĸńĔĔŅĶįĸŇĨœŁőħĶŏěĬȮȮėŋĦĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňŐĸŃĪŅĚĔŅĵĳŅıȮŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨœŁőħĶŏěĬħƟĺĵ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚŕ ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟœŁőħĶŏěĬŒĬĶŃĭĭŏĞĸŏĝŊŘŀŏıĸŇĚŐĸŃŒĬħƟŅĬŀŊŗĬŕȮľĸńĔĔŅĶĶŃĭĭȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĞĸŏĝŊŘŀŏıĸŇĚŐĸŃŏĞĸŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŋĸĝňıȮĝĬŇħŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚȮĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚŐĸŃŏĞĸŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŋĸĝňıȮėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔœŁőħĶŏěĬŐĸŃŏĞĸŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĨƞŅĚŕȮĔġľĴŅĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ2 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ5 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ5 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
 

RE 524 Hydrogen and Fuel Cell Engineering   3  (2-3-5) 
 Prerequisite  :   None 
              Principle of Hydrogen production, chemical and physical properties, hydrogen 
production using various technology, Hydrogen utilization in fuel cell and industrial 
applications, Principle of fuel cell and microbial fuel cell, Type and composition of fuel 
cell, factors on fuel cell and microbial fuel cell efficiency, Advancement and safety on 
hydrogen and fuel cell utilization, Laws and economic assessment 

(Lecture 2 hour, Practice 3 hours, Self Study 5 hour/week) 
 
ıĚȮ525 ŏĪėőĬőĸĵňĩƞŅĬľŇĬĽŃŀŅħ 3  (2-3-5) 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   œĴƞĴň 
               ĔŅĶĔŜŅŏĬŇħŐĸŃĮĶŃŏĳĪĕŀĚĩƞŅĬľŇĬȮĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňŐĸŃĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚĩƞŅĬľŇĬȮĔŅĶĬŜŅĩƞŅĬ
ľŇĬœĮŒĝƟŐĸŃįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĩƞŅĬľŇĬŏĮƦĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĽńĚŏėĶŅŃľƢȮŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨœĲĲƚŅ
ěŅĔĩƞŅĬľŇĬȮĔŅĶĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħĩƞŅĬľŇĬŐĸŃŐĔƠĽŏįŅœľĴƟȮ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ2 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ3 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ5 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
 
RE 5252 Clean Coal Technology 3  (2-3-5) 
 Prerequisite  :   None 
              Formation and types of coal, chemical and physical of coal, coal application and 
environmental impact, conversion of coal to synthesis fuel; coal power generation, cleaning 
of coal and combustion gas. 

(Lecture 2 hour, Practice 3 hours, Self Study 5 hour/week) 
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ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶŏĔļĨĶ 
ıĚȮ530 ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬŒĬŀŅėŅĶŐĸŃőĶĚĚŅĬ 3  (2-3-5) 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   œĴƞĴň 
               ľĸńĔıŊŘĬģŅĬĔŅĶŒĝƟıĸńĚĚŅĬŒĬŀŅėŅĶŐĸŃőĶĚĚŅĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨĶĺěĺńħŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢıĸńĚĚŅĬȮ
ľĸńĔĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬŒĬŀŅėŅĶȮŏĝƞĬȮĶŃĭĭĮĶńĭŀŅĔŅĻȮĶŃĭĭŐĽĚĽĺƞŅĚŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢŒĬŀŅėŅĶȮĔŅĶȮ
ĩƞŅĵŏĪėĺŅĴĶƟŀĬŏĕƟŅĽŌƞĨńĺŀŅėŅĶȮŐĬĺėŇħŀŅėŅĶĮĶŃľĵńħıĸńĚĚŅĬȮŀŅėŅĶŏĕňĵĺȮľĸńĔĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬŒĬȮ
őĶĚĚŅĬŏĝƞĬȮĶŃĭĭįĸŇĨœŀĬŘŜŅȮľĴƟŀĨƟĴĬŘŜŅȮĨŅŏįŅȮĴŀŏĨŀĶƢœĲĲƚŅȮŏėĶŊŗŀĚŀńħŀŅĔŅĻȮıńħĸĴȮĶŃĭĭĪŜŅėĺŅĴŏĵŖĬȮ
ĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶƟŀĬĪŇŘĚĔĸńĭĴŅŒĝƟȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬŒĬŀŅėŅĶŐĸŃőĶĚĚŅĬȮĴŅĨĶģŅĬĶŃĭĭĔŅĶěńħȮ
ĔŅĶıĸńĚĚŅĬĽŅĔĸȮŐĸŃĔġľĴŅĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ2 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ3 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ5 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
 

RE 530 Energy Management in Building and Industry 3  (2-3-5) 
 Prerequisite  :   None 
               Basic principle of energy utilization in building and factory, equipment for energy 
measurement and analysis, energy conservation principle of a building such as air-
conditioning, lighting and other equipment, overall thermal transfer value (OTTV), energy 
saving building concept, green building, energy conservation principle of a building such as 
steam generation system, boiler, hot water generator, furnace, electric motor, air 
compressor, fan, chiller waste heat, energy management system in building and factory, 
ISO 50001 and related law. 

(Lecture 2 hour, Practice 3 hours, Self Study 5 hour/week) 
 

ıĚȮ531 ĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĽŜŅľĶńĭĝŋĴĝĬ 3  (2-3-5) 
ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   œĴƞĴň 

              ŐĬĺėŇħŐĸŃľĸńĔĔŅĶŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬĝŋĴĝĬľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮ
ĔŅĶĽŜŅĶĺěŐĸŃěńħľŅŐľĸƞĚıĸńĚĚŅĬŒĬĝŋĴĝĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢıĸńĚĚŅĬŒĬĝŋĴĝĬŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĶŃħńĭĝŋĴĝĬȮ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňįĸĔĶŃĪĭĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĨƞŀĝŋĴĝĬŒĬŐĚƞŏĻĶļģĔŇěĽńĚėĴ
ĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬŐįĬıĸńĚĚŅĬĝŋĴĝĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃ
ĔŅĶıńĥĬŅīŋĶĔŇěĽŌƞĝŋĴĝĬŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅħƟŅĬıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĝŋĴĝĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ
ĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒĬĝŋĴĝĬħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĬĪĬŅĔĸŋƞĴĔŅĶĽĶƟŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĝŋĴĝĬħƟĺĵ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔĢľĴŅĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĝŋĴĝĬȮĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ2 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ3 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ5 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
 

RE 531 The Management of Energy and Environment for CommunityȮ 3  (2-3-5) 
 Prerequisite  :   None 
              Principle methodology and process of energy management in the community, 
philosophyofsufficiency economy, survey and supply of energy in community, energy 
analysis, energy technology in community level, production and utilization of technology, 
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technological impact to the community in terms of economies, social, culture and 
environment, transfer and business development for community sustainability analysis of 
community energy and environmental problems, Problem solving for energy and 
environmental management in the community by group discussion, Community learning 
center with knowledge management, Law for community and Local Energy management, 
Renweable Energy Appication for Agriculture  

(Lecture 2 hour, Practice 3 hours, Self Study 5 hour/week) 
 

ıĚȮ532 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨ 3  (2-3-5) 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   œĴƞĴň 
              ĪňŗĴŅŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĕƟŀĴŌĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨȮľĸńĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨĕŀĚ
įĸŇĨĳńĦĤƢȮĔŅĶĔŜŅľĬħŏĮƚŅľĴŅĵŐĸŃĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨȮĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŐĸŃěńħĪŜŅĭńĠĝň
ĶŅĵĔŅĶȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨįĸŇĨĳńĦĤƢŐĸŃĔŅĶŐĮĶįĸȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŅĶƢĭŀĬĲŋĨıĶŇŘĬĪƢȮ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ2 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ3 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ5 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
 

RE 532 Life Cycle Assessment 3  (2-3-5) 
 Prerequisite  :   None 
              Origin and application of life cycle assessment data, principle of life cycle 
assessment of product; determination of gold and scope definition of life cycle assessment; 
data documentation and inventory analysis; impact assessment and interpretation; carbon 
footprint assessment. 

(Lecture 2 hour, Practice 3 hours, Self Study 5 hour/week) 
 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴŏĪėőĬőĸĵňŀńěĜĶŇĵŃŐĸŃőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪŅĚıĸńĚĚŅĬ 
ıĚȮ540 ĶŃĭĭőėĶĚĕƞŅĵœĲĲƚŅŀńěĜĶŇĵŃĔńĭıĸńĚĚŅĬľĴŋĬŏĺňĵĬ 3  (2-3-5) 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   œĴƞĴň 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮėĺŅĴĶŌƟŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĶŃĭĭőėĶĚĕƞŅĵœĲĲƚŅŀńěĜĶŇĵŃ, ĶŃĭĭėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢİƤĚĨńĺ, ĺŇĻĺĔĶĶĴĶŃĭĭ
œĲĲƚŅŀńěĜĶŇĵŃ, ĺŇĻĺĔĶĶĴĶŃĭĭėĺĭėŋĴŀńěĜĶŇĵŃ,ŀŋĮĔĶĦƢŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĔŜŅĸńĚ, ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ
ŐĸŃĔŅĶŏĔŖĭıĸńĚĚŅĬĔńĭĶŃĭĭőėĶĚĕƞŅĵœĲĲƚŅŀńěĶŇĵŃ, ĔŅĶėĺĭėŋĴĶŃĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĕŀĚĶŃĭĭőėĶĚĕƞŅĵ
œĲĲƚŅŀńěĜĶŇĵŃŐĸŃĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĶŃĭĭőėĶĚĕƞŅĵœĲĲƚŅŀńěĜĶŇĵŃ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ2 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ3 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ5 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
 

RE540 Smart Grid System and Renewable Energy  3  (2-3-5) 
 Prerequisite  :   None 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮThe introduction of smart grid, embedded computer intelligence system, smart 
power system engineering, smart control system engineering and power electronics, 
renewable energy technology and energy storage in smart grid system, control electric 
power of smart grid renewable energy system and benefit of smart grid. 

(Lecture 2 hour, Practice 3 hours, Self Study 5 hour/week) 
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ıĚȮ541 ĺŇĻĺĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĔńĔŏĔŖĭıĸńĚĚŅĬ 3  (2-3-5) 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   œĴƞĴň 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĔńĔŏĔŖĭıĸńĚĚŅĬȮĔŅĶŀŀŐĭĭĶŃĭĭĔńĔŏĔŖĭıĸńĚĚŅĬȮıĸńĚĚŅĬĬŘŜŅŐĭĭĽŌĭĔĸńĭȮĔŅĶ
ŀńħŀŅĔŅĻȮĸƟŀĨŋĬĔŜŅĸńĚȮŐĭĨŏĨŀĶƢĶňŗȮŐĭĨŏĨŀĶƢĶňŗŐĭĭŐĵĔĽƞĺĬȮĨńĺŏĔŖĭĮĶŃěŋȮĨńĺĬŜŅŐĴƞŏľĸŖĔıŇŏĻļȮŏĝŊŘŀŏıĸŇĚ
ŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢȮȮœŁőħĶŏěĬŐĸŃŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚȮŀŋĦľĳŌĴŇėĺŅĴĶƟŀĬȮĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭĔĔńĔŏĔŖĭıĸńĚĚŅĬŒĬĶŃĭĭ
œĲĲƚŅ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ2 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ3 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ5 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
RE 541 Energy Storage Engineering and Technology 3  (2-3-5) 
 Prerequisite  :   None 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮEnergy Storage Technologies, Energy Storage Design, Pumped hydroelectric 
storage, PHS Compressed air energy storage, CAES, Flywheel energy storage, FES, Battery 
energy storage, BES,Flow battery energy storage, FBES,Capacitor, Superconducting magnetic 
energy storage, SMES, Solar fuel, Hydrogen storage and fuel cell, Thermal energy storage 
TES, 

(Lecture 2 hour, Practice 3 hours, Self Study 5 hour/week) 
 
ıĚȮ542 ĔŅĶıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴĬĺńĨĔĶĶĴŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚĽŜŅľĶńĭĺŇĻĺĔĶĶĴ

ıĸńĚĚŅĬ 
3  (2-3-5) 

 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   œĴƞĴň 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮőĮĶŐĔĶĴĳŅļŅĕńŘĬĽŌĚőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚĳŅļŅŐĸŃœĺĵĔĶĦƢĸŌĮŐĸŃĲƤĚĔƢĝńŗĬĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ
ĶŃĭĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĭĭŏĶňĵĸœĪĴƢȮőĮĶŐĔĶĴŀŇĬŏĪŀĶƢŏĲĽŏĝƞĬȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĬŋĔĶĴŐĭĭȮ010,Ȯ263,SPI,ȮĔŅĶĽƞĚ
ĕƟŀĴŌĸŐĭĭőıĶőĪėŀĸŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ&UDP'ŐĸŃ I2C őĮĶőĨėŀĸȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬĨŀŀĲĪŇĚ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ2 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ3 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ5 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
 
RE542 Internet of Things (IoT) software development for energy 

engineering 
3  (2-3-5) 

 Prerequisite  :   None 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮHigh level programming language, language structure and syntax, loop and 
function, real time operation system (RTOS) programming, interfacing programmingsuch as 
RS232, RS485, Serial Peripheral Interface (SPI), User Datagram Protocol(UDP) and I2C 
protocoland internet of things (IoT),  

(Lecture 2 hour, Practice 3 hours, Self Study 5 hour/week) 
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ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
ıĚȮ691 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ1 6  (0-18-0) 
 ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   œĴƞĴň 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽŜŅľĶńĭŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1 ĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅľŅőěĪĵƢĺŇěńĵěŅĔĪńŘĚĳŅėĽĬŅĴŐĸŃěŅĔĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭĮƤĠľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬěŅĔĽŊŗŀĽŇŗĚıŇĴıƢĨƞŅĚŕȮĨĸŀħěĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴ
ĕƟŀĴŌĸěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚȮŕŏıŊŗŀŏĕňĵĬőėĶĚĶƞŅĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗėŅħĺƞŅěŃŏĮƦĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĽŜŅľĶńĭŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2 
ĔŅĶĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅľŅőěĪĵƢĺŇěńĵěŅĔĪńŘĚĳŅėĽĬŅĴŐĸŃěŅĔĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĮƤĠľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴ
ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬěŅĔĽŊŗŀĽŇŗĚıŇĴıƢĨƞŅĚŕȮĨĸŀħěĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚȮŕŏıŊŗŀŏĕňĵĬőėĶĚĶƞŅĚ
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗėŅħĺƞŅěŃŏĮƦĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĶŇŗĴħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĳŅėĽĬŅĴŏıŊŗŀĚŅĬĺŇěńĵœħƟ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ0 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ18 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ0 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
 
RE 691 Thesis 1 6  (0-18-0) 
  Prerequisite  :   None 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮPlan 1 : Studying and finding a research topic on Renewable energy engineering 
and then develop it to be a thesis proposal,Plan 2 : Studying and finding a research topic 
on Renewable energy engineering then develop it to be a thesis proposal and start 
collecting data 

(Lecture 0 hour, Practice 18 hours, Self Study 0 hour/week) 
 
ıĚȮ692 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ2   6  (0-18-0) 
  ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   ıĚȮ691ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ1 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽŜŅľĶńĭŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2 ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵĨƞŀŏĬŊŗŀĚěŅĔĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ1 ĽŅĴŅĶĩĶĺĭĶĺĴŐĸŃ
ŏĶňĵĭŏĶňĵĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃįĸĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀŏįĵŐıĶƞœħƟĪńŘĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĶŅĵĚŅĬĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĔŅĶ
ĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 ŏĶŊŗŀĚŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪńŘĚľĴħŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬŐĭĭĮŅĔŏĮĸƞŅĨƞŀėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĮĶŉĔļŅœħƟ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ0 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ18 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ0 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
 
RE 692 Thesis 2   6  (0-18-0) 
  Prerequisite  :   RE 691 Thesis 1 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮPlan 1 : Continue working on the thesis proposal from Thesis 1, Analyzing and 
summarizing available data to make a report which it can be presented to public,Plan 2 : 
Continue working on the thesis proposal from Thesis 1, Analyzing and summarizing 
available data to make a report which it can be presented to public, Finally, making the 
amlajsqgmlȮmdȮrfcȮdsjjȮrfcqgq*Ȯ_lbȮnpcqclrȮrmȮrfcȮ_btgqmpŲqȮamkkgrrcc* 

(Lecture 0 hour, Practice 18 hours, Self Study 0 hour/week) 
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ıĚȮ693 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ3   12 (0-36-0) 
  ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   ıĚȮ692 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ2 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĞŉŗĚœħƟĶńĭĔŅĶŀĬŋĴńĨŇľńĺĕƟŀŐĸŃőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸƟĺěŅĔ
ėĦŃȮĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĮĶŉĔļŅŏĮƦĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨƞŀŏĬŊŗŀĚěŅĔĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ2 ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĶĺĭĶĺĴŐĸŃŏĶňĵĭŏĶňĵĚ
ĕƟŀĴŌĸĭŅĚĽƞĺĬŏıŊŗŀĔŅĶŏįĵŐıĶƞœħƟĪńŘĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĶŅĵĚŅĬĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏıŇŗĴŏĨŇĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 2 ŀňĔŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 ŏĶŊŗŀĚ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ0 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ36 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ0 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
 

RE 693 Thesis 3   12 (0-36-0) 
  Prerequisite  :   RE 692 Thesis 2 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮContinue working on the thesis proposal from Thesis 2, Analyzing and 
summarizing available data to make more report which it can be presented to public, 

(Lecture 0 hour, Practice 36 hours, Self Study 0 hour/week) 
ıĚȮ694 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ4   12 (0-36-0) 
  ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   ıĚȮ693 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ3 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪńŘĚľĴħĪňŗĴňĔŅĶŏįĵŐıĶƞŐĸŃĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ
ħƟŅĬĨƞŅĚŕȮœħƟŏĝƞĬȮĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮĔŅĶĭĶĶĵŅĵıŇŏĻļĔŅĶĽĶŋĮįĸĽŅĴŅĶĩĔĶŃĪŜŅœħƟĪńŘĚĶŌĮŐĭĭĽĶŋĮįĸŏĮƦĬ
ĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅľĶŊŀĽĶŋĮįĸŐĭĭĮŅĔŏĮĸƞŅĨƞŀėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĮĶŉĔļŅ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ0 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ36 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ0 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
 
RE 694 Thesis 4   12 (0-36-0) 
  Prerequisite  :   RE 693 Thesis 3 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮFinalize the result and make the conclusion of the full thesis, and present to the 
_btgqmpŲqȮamkkgrrcc* 

(Lecture 0 hour, Practice 36 hours, Self Study 0 hour/week) 
 
ıĚȮ695 ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ   6  (0-18-0) 
  ĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ  :   œĴƞĴň 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶĻŉĔļŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŒĬľńĺĕƟŀĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃŏĶňĵĭŏĶňĵĚŏĮƦĬ
ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĳŅĵŒĨƟėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĮĶŉĔļŅ 

(ĭĶĶĵŅĵȮ0 ĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇȮ18 ĝńŗĺőĴĚȮĻŉĔļŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮ0 ĝńŗĺőĴĚ-ĽńĮħŅľƢ' 
 
RE 695 Independent Study 6  (0-18-0) 
  Prerequisite  :   None 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮStudy and literature review on topics related to sustainable land use and natural 
resource management and compile into academic report under staff supervision, 

(Lecture 0 hour, Practice 18 hours, Self Study 0 hour/week) 
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3.2 ĝŊŗŀȮĨŜŅŐľĬƞĚŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ 
 
3.2.1 ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 

Īňŗ 
ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶ 

ĝŊŗŀ-ĽĔŋĸ ėŋĦĺŋĥŇ ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅěŅĔ ĮƖȮı,Ļ, 

1 įŌƟĝƞĺĵ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

ĬŅĵĦńģĺŋĥŇȮ 
ħŋļġň 

Ph.D. 
 
ĺĻ,Ĵ, 
ĺĪ,Ĵ, 
 
ĺĪ,ĭ, 

ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬ 
 
ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĶŊŗŀĚĔĸ 
ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬ 
 
ĲƕĽŇĔĽƢ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵň 
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵň 
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶƢĪĶĺŇőĶĥ 

2546 
 

2541 
2534 

 
2532 

2 įŌƟĝƞĺĵ 
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

ĬŅĵīŏĬĻ 
œĝĵĝĬŃ 

ĺĻ.ħ. 
ĺĻ,Ĵ, 
ĺĪ,ĭ, 

ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 
ĲƕĽŇĔĽƢ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 

2553 
2547 
2545 

3 įŌƟĝƞĺĵ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

ĬŅĵĽĶŅĺŋī 
ıĸĺĚļƢĻĶň 

ĺĻ,ħ, 
ĺĻ,Ĵ, 
ĺĪ.ĭ. 

ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 
ĲƕĽŇĔĽƢĮĶŃĵŋĔĨƢȮ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ 

2556 
2549 
2542 

 
3.2.2 ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 

Īňŗ 
ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶ 

ĝŊŗŀ-ĽĔŋĸ ėŋĦĺŋĥŇ ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅěŅĔ ĮƖ ı,Ļ, 

1 ĶŀĚ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

ĬŅĵĬńģıĶȮ 
œĝĵĠŅĨŇ 

ĺĻ,ħ, 
ĺĻ,Ĵ, 
ĺĻ,ĭ, 

ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬȮ 
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 
ĺŇĻĺĔĶĶĴœĲĲƚŅ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 

0332 
033/ 
0322 

2 įŌƟĝƞĺĵ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

ĬŅĵĝŌĶńĨĬƢȮ 
īŅĶŅĶńĔļƢ 

ĮĶ,ħ, 
 
ĺĪ,Ĵ, 
 
ėŀ,ĭ, 

ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬ 
 
ĺŇĪĵŅĔŅĶľĸńĚĔŅĶŏĔŖĭ
ŏĔňŗĵĺ 
ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĶŊŗŀĚĔĸ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵň 
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
 
ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸ 

2547 
 

2537 
 

2526 
3 įŌƟĝƞĺĵ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 
 

ĬŅĵīĚĝńĵȮ 
ĴĦňĝŌŏĔĨŋ 

ĺĻ.ħ. 
 
ĺĻ.Ĵ. 
 
ĺĪ.ĭ. 

ĺŇĻĺĔĶĶĴœĲĲƚŅ 
 
ĺŇĻĺĔĶĶĴœĲĲƚŅ 
 
ĲƕĽŇĔĽƢ 

ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅ
ŏěƟŅėŋĦĪľŅĶĸŅħĔĶŃĭńĚ 
ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅ
ŏěƟŅėŋĦĪľŅĶĸŅħĔĶŃĭńĚ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶƢĪĶĺŇőĶĥȮ 

0330 
 
032/ 

 
031/ 

4 įŌƟĝƞĺĵ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 
 

ĬŅĵŀńėĶŇĬĪĶƢȮ 
ŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ 

Ph.D. 
ĺĪ,Ĵ, 
ĺĪ,ĭ, 

Physics 
ĲƕĽŇĔĽƢ 
ĲƕĽŇĔĽƢ 

University of Surrey, UK 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 

0332 
033. 
0326 

5 įŌƟĝƞĺĵ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

ĬŅĵĵŇŗĚĶńĔļƢȮ
ŀĶĶĩŏĺĝĔŋĸ 

ĮĶ,ħ, 
 
ĺĻ,Ĵ, 
 
ĺĻ,ĭ, 

ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬ 
 
ĺŇĻĺĔĶĶĴœĲĲƚŅ 
 
ĺŇĻĺĔĶĶŀŇŏĸėĪĶŀĬŇĔĽƢ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴ
ŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň 
ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅ
īĬĭŋĶň 
ĺŇĪĵŅĸńĵŏŀŏĞňĵŀŅėŏĬĵƢ 

2552 
2540 
2533 
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Īňŗ 
ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶ 

ĝŊŗŀ-ĽĔŋĸ ėŋĦĺŋĥŇ ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅěŅĔ ĮƖ ı,Ļ, 

6 įŌƟĝƞĺĵ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 
 

ĬŅĵĝĺőĶěĬƢ 
ŒěĽŇĬ 

ĺĻ,ħ 
ĺĻ,Ĵ, 
ĺĻ,ĭ, 

ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĔļĨĶ 
ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĔļĨĶ 
ĺŇĻĺĔĶĶĴĶŃĭĭėĺĭėŋĴ
ŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴ
ŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň 

0335 
0327 
0325 

7 įŌƟĝƞĺĵ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

ĬŅĵĬŇĔĶŅĬȮȮ 
ľŀĴħĺĚ 

ĺĻ,ħ, 
ĺĻ,Ĵ,
ėŀ,ĭ, 

ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĶŊŗŀĚĔĸ 
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 
ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĶŊŗŀĚĔĸ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴ
ŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň 

0336 
033. 
0324 

8 įŌƟĝƞĺĵ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

ĬŅĵŏĽĶŇĴĽŋĕ 
ĭńĺŏěĶŇĠ 

ĺĻ,Ĵ, 
 
ėŀ,ĭ, 

ĺŇĻĺĔĶĶĴĔŅĶŏĝŊŗŀĴ 
 
ŀŋĨĽŅľĔŅĶ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴ
ŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň 
ĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃ
ŀŅĝňĺĻŉĔļŅ 

0325 
030. 

9 įŌƟĝƞĺĵ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

ĬŅĵĔŇĨĨŇĔĶȮ 
ĽŅĽŋěŇĨĨƢ 

ĺĻ,Ĵ, 
ĺĻ,ĭ, 

ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 
ĺŇĻĺĔĶĶĴĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸ
ĸƟŅĬĬŅȮ 

0352 
0328 

10 ŀŅěŅĶĵƢ ĬŅĚĽŅĺ 
ĦńģĨƢĦŇĝŅ 
ĽŋĕŏĔļĴ 

ĺĪ,ħ, 
ĺĪ,Ĵ, 
ĺĪ,ĭ, 

ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĽŋĶĬŅĶň 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 

033/ 
0323 
2541 

11 ŀŅěŅĶĵƢ ĬŅĚĽŅĺ 
ěŋĤŅĳĶĦƢȮ 
ĝĬŃĩŅĺĶ 

ĮĶ.ħ. 
ĺĪ,Ĵ, 
ĺĪ,ĭ, 

ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴň 
ŏĪėőĬőĸĵňĭĶĶěŋĳńĦĤƢ 
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 

2555 
2552 
2550 

12 ŀŅěŅĶĵƢ ĬŅĚĽŅĺ 
ĽŋĸńĔļĦŅȮȮ
ĴĚėĸ 

ĮĶ,ħ, 
 
ĺĻ,Ĵ, 
 
ĺĻ,ĭ, 

ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬ 
 
ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬ 
 
ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĔļĨĶ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴ
ŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴ
ŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 

2556 
2547 
2544 

13 ȮȮŀŅěŅĶĵƢȮ Mr.Rameshp
rabu  
Ramaraj 

Ph.D. 
 
 
M.Eng  
M.Phil. 
M.Sc. 
 
B.Sc. 

Soil and Water  
Conservation 
Renewable 
EnergyEngineering 
Zoology 
Zoology  
 
Zoology 

National Chung Hsing 
University, Taiwan 
 
Maejo University, Thailand 
Bharathiar University,India. 
Madurai Kamaraj University, 
India. 
Madurai Kamaraj University, 
India. 

0356 
 
 
0337 
2549 
2547 

 
2545 

14 ŀŅěŅĶĵƢ ĬŅĵĮĶŇĠȮ 
ėĚĔĶŃıńĬīƢ 

ĺĻ,ħ 
ĺĻ,Ĵ, 
ĺĻ,ĭ, 

ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĶŊŗŀĚĔĸ 
ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĶŊŗŀĚĔĸ 
ĺŇĻĺĔĶĶĴ
ŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĔĸŏĔļĨĶ 
 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 

0335 
033/ 
0327 
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Īňŗ 
ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶ 

ĝŊŗŀ-ĽĔŋĸ ėŋĦĺŋĥŇ ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅěŅĔ ĮƖ ı,Ļ, 

15 ŀŅěŅĶĵƢ ĬŅĚĽŅĺ 
ĳėĴĬȮ 
ĮƕĬĨŅĬŅ 

ĺĻ,ħ, 
ĺĻ,Ĵ, 
ĺĻ,ĭ, 

ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĶŊŗŀĚĔĸ 
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 
ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĔļĨĶ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ 

0337 
0352 
2550 

16 ŀŅěŅĶĵƢ ĬŅĚ 
ĶěıĶĶĦȮȮ 
ĬŇĶńĠĻŇĸĮƝ 

Ph.D. 
 
 
Ļļ,Ĵ 
 
Ļļ,ĭ, 

Community Energy 
and EnvironmentȮ
&ĬŅĬŅĝŅĨŇ'
ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢ 
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅ 
ĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮ&ŏėĴň' 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞ 
 
 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 

2559 
 
 

2546 
 

2542 
 
4. ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴ 
  

 ĴňĔŅĶěńħİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴŒĬĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭŏıŊŗŀıńĥĬŅőěĪĵƢĺŇěńĵĪħĽŀĭȮİƗĔĔŅĶŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĳŅėĽĬŅĴĴňĔŅĶĻŉĔļŅħŌĚŅĬȮĔŅĶŏĕƟŅŏĵňŗĵĴĝĴŐĸŃĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴ
ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŒĬŀĚėƢĔĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪńŘĚĳŅėĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬ 
 
 4.1 ĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴ 
 ėĺŅĴėŅħľĺńĚŒĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĴňħńĚĬňŘ 

  4.1.1 ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĶňĵĬĴŅŏıŊŗŀĬŜŅœĮŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚĔŅĶ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 
  4.1.2 ĬńĔĻŉĔļŅœħƟĮĶŃŏħŖĬľńĺĕƟŀĚŅĬĺŇěńĵŏıŊŗŀĪŜŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĪňŗĨĶĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬĭńĦĤŇĨ 

 
 4.2  ĝƞĺĚŏĺĸŅ 
 ĔŅĶİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĺŇĝŅŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭŐĸŃŏŀĔŏĸŊŀĔĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
 
 4.3  ĔŅĶěńħŏĺĸŅŐĸŃĨŅĶŅĚĽŀĬ 
 ĨŅĴėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
 
5. ĕƟŀĔŜŅľĬħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅĔŅĶĺŇěńĵ 
 1) ĕƟŀĔŜŅľĬħŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ&ŐįĬȮĔ'ȮŏĴŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅœħƟĻŉĔļŅĴŅŐĸƟĺœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1ȮĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅĮĶĔĨŇȮŐĸŃĴňĽĳŅıŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴńĠȮĬńĔĻŉĔļŅĴňĽŇĪīŇŏĽĬŀőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨƞŀĭńĠĤŇĨ
ĺŇĪĵŅĸńĵŐĸŃőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢħńĚĔĸƞŅĺěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶŀĬŋĴńĨŇěŅĔĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĔƞŀĬĺńĬĽŀĭ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ45ȮĺńĬ 
 2) ĕƟŀĔŜŅľĬħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮ&ŐįĬȮĕ'ȮŏĴŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅœħƟĻŉĔļŅĴŅŐĸƟĺœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1Ȯ
ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĶĔĨŇȮŐĸŃĴňĽĳŅıŏĮƦĬĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴńĠȮĬńĔĻŉĔļŅĴňĽŇĪīŇŏĽĬŀőėĶĚĶƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀŇĽĶŃ
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ĨƞŀĭńĠĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵŐĸŃőėĶĚĶƞŅĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢħńĚĔĸƞŅĺěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶŀĬŋĴńĨŇěŅĔĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĔƞŀĬĺńĬ
ĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ30ȮĺńĬ 
 
 5.1 ėŜŅŀīŇĭŅĵőħĵĵƞŀ 
 ěńħŒľƟĬńĔĻŉĔļŅħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵĨŅĴőěĪĵƢĪňŗĽĬŒěȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶħŌŐĸĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ-ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃȮĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĶŌĮŐĭĭĶŅĵĚŅĬŐĸŃĺŅěŅȮőħĵěńħŒľƟĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬĺŇěńĵőħĵŀŅěŅĶĵƢĽŀĭĮĶŃŏĴŇĬįĸœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3 ėĬ 
 
 5.2 ĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

1' ĴňŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔĔŅĶĺŇěńĵ 
2' ĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅőħĵĺŇīňĔŅĶĺŇěńĵ 
3' ĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ 
4' ĽŅĴŅĶĩŒĝƟőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĪħĸŀĚĪŅĚĽĩŇĨŇŐĸŃ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

5' ĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬ 
6' ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵĳŅļŅŏĕňĵĬŐĸŃĳŅļŅıŌħ 

 
 5.3 ĝƞĺĚŏĺĸŅ 
  ĨŅĴėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
 
 5.4 ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 
   ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ1   ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ   36 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
   ŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ2   ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ   12 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
   ŐįĬȮĕȮ  ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ   6 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 
 5.5 ĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶ 

1) ŀŅěŅĶĵƢĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ-ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃŏıŊŗŀŒľƟ
ėŜŅŐĬŃĬŜŅŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅőħĵĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬįŌƟŏĸŊŀĔŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĞŉŗĚĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ŒĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĽĬŒě 

2) ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅěńħĨŅĶŅĚŏĺĸŅŏıŊŗŀŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŐĸŃĨŇħĨŅĴĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
ĨĸŀħȮ/3ȮĽńĮħŅľƢ 

3) ěńħŏĨĶňĵĴŀŋĮĔĶĦƢŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒľƟŏıňĵĚıŀĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬĴňŏěƟŅľĬƟŅĪňŗħŌŐĸŀŋĮĔĶĦƢ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒľƟŀĵŌƞŒĬĽĳŅııĶƟŀĴŒĝƟĚŅĬ 

4) ĴňĔŅĶħŌŐĸėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĽŅĶŏėĴňȮĨĸŀħĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĬŀĔŏĺĸŅ 

5) ĴňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĭĶŇĔŅĶĪńŘĚŒĬĻŌĬĵƢėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĕŀĚ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĸŃŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
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 5.6 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
1) ěńħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĸŃȮ1ȮėĶńŘĚ 
2) ŒĝƟĶŃĭĭĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮ&Grading) ŐĸŃĶŃħńĭŐĨƟĴėŃŐĬĬȮ&Grade Point) ŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

3) ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭėĺŅĴĶŌƟĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚ
ĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵőħĵĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĽŅĴŅĶĩıŇěŅĶĦŅŒĭĶńĭĶŀĚėĺŅĴĶŌƟ
ĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅěŅĔĔŅĶĽŀĭĕŀĚĽĩŅĭńĬĪňŗĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĶńĭĶŀĚ
ĴŅĨĶģŅĬ 
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ľĴĺħĪňŗȮ4ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
 

1. ĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
 ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶ
įĸŇĨĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĪńĔļŃėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĽȮĶŀĭĶŌƟȮĶŌƟĸŉĔȮĶŌƟěĶŇĚȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵȮĪňŗĮĢŇĭńĨŇœħƟ
ěĶŇĚȮĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħŏĪėőĬőĸĵňȮĶĺĴœĮĩŉĚĴňėĺŅĴĶŌƟŏĪƞŅĪńĬŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢőĸĔȮ 
 
ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļ ĔĸĵŋĪīƢľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ ĨńĺĭƞĚĝňŘ 

1. ŏĮƦĬĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴň
ĪńĔļŃŏĮƦĬŏĸŇĻȮĶŌƟĶŀĭȮĶŌƟ
ĸŉĔȮĶŌƟěĶŇĚȮȮ 

1. ĔŜŅľĬħŒľƟĴňĔŅĶľŅėƟĬėĺƟŅľŅėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬ
ĔĶŀĭŐĬĺėŇħŐĸŃĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵ 

2. ěńħŏĽĺĬŅĔŅĶěńħĪŜŅőėĶĚĔŅĶĬńĔĻŉĔļŅ 
3. ĽŀĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĶŌƟěńĔľĸńĔėŇħȮľĸńĔ
ĪķļġňȮŐĸŃľĸńĔĮĢŇĭńĨŇȮ 

4. ĬńĔĻŉĔļŅŏĶňĵĬįŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚĨńŘĚŐĨƞĕńŘĬĨŀĬ
ĔŅĶĺŅĚŐįĬĺŇěńĵȮħŜŅŏĬŇĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĺŇěńĵȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĽĶŋĮįĸȮőħĵĴň
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅ 

5. ěńħĔŇěĔĶĶĴŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĚŅĬĺŇěńĵěŅĔėĦŅěŅĶĵƢ
ŐĸŃįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŏĜıŅŃĪŅĚ 

6. ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬ
ŏĮƦĬĽŜŅėńĠ 

7. ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĻŉĔļŅőħĵŒĝƟĔĶĦňĻŉĔļŅĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔŇěĔĶĶĴĬńĔĻŉĔļŅ
ŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

8. ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňėĺŅĴėŇħ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĔĸƟŅŐĽħĚŀŀĔȮĽĶƟŅĚ
ĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮ 

1. ĬńĔĻŉĔļŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ
70 ŏĶňĵĬœħƟĨĶĚĨŅĴ
ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮ 

2. ĬńĔĻŉĔļŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ
70ȮįƞŅĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬĶŃħńĭ
ĬŅĬŅĝŅĨŇĨŅĴŐįĬĔŅĶ
ĻŉĔļŅ 

3. ĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔėĬȮįƞŅĬĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĪňŗ
ŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇ
ľĶŊŀĬŅĬŅĝŅĨŇȮȮ 

2.ȮĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŒĬĺĚĔŅĶ
ĺŇĝŅĔŅĶŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇ 

1. ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔĻŉĔļŅœħƟİƗĔĪńĔļŃŐĸŃĴň
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔńĭĝŋĴĝĬȮľĬƞĺĵĚŅĬ
ŏŀĔĝĬȮľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬŏŀĔĝĬ 

2. ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħ
ŐĸŃĩƞŅĵĪŀħȮĴňėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻŐĸŃĴňĺŇĬńĵ 

3. ĽĶƟŅĚĔŇěĔĶĶĴĔŉŗĚĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚ
ĳŅĺŃėĺŅĴŏĮƦĬįŌƟĬŜŅ 

ĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅĶƞĺĴĨŅĴĔĸĵŋĪīƢ
ľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŀĵƞŅĚ
ĬƟŀĵėĬĸŃȮ1ȮėĶńŘĚ 



Ĵėŀ,2     45 

 

 

ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļ ĔĸĵŋĪīƢľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
4. ĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬŒĬ
ĭŅĚĶŅĵĺŇĝŅ 

5. ĔŅĶěńħĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴ
ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢ
ĕŀĚĽőĴĽĶĬńĔĻŉĔļŅ 

6. İƗĔėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭőħĵĽĶƟŅĚĔĨŇĔŅŒĬ
ĔŅĶŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬŒľƟĨĶĚŏĺĸŅȮĔĸƟŅŐĽħĚ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 

3.ȮĴňĪńĔļŃħƟŅĬ
ĺńĥĬīĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵĪňŗ
ŏĕƟĴŐĕŖĚȮ&Strong 
Research Culture' 

1. ıńĥĬŅĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħƟŅĬėŋĦīĶĶĴ
ĪňŗŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĪńĬĽĴńĵ 

2. ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĬŜŅėŋĦīĶĶĴĽŌƞĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ 
3. ěńħŒľƟĴňĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĬŜŅ
ėŋĦīĶĶĴĴŅĮĢŇĭńĨŇœħƟěĶŇĚ 

4. ĽŀħŐĪĶĔėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬ
ĔŇěĔĶĶĴĺŇĝŅĔŅĶŒľƟŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅ 

5. ŒľƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚħƟŅĬĔġľĴŅĵȮĕƟŀĭńĚėńĭ
ħƟŅĬıĸńĚĚŅĬŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅȮőĪļŐĸŃįĸ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶœĴƞĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĔġľĴŅĵħƟŅĬ
ıĸńĚĚŅĬ 

6. ĽŀħŐĪĶĔėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴĪňŗħňŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

7. ĽĶƟŅĚěŇĨĽŜŅĬŉĔŐĸŃěńħĔŇěĔĶĶĴĪňŗ
ŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴ
ŒĬĭŅĚĶŅĵĺŇĝŅ 

8. ěńħŒľƟĴňĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚįŌƟĴň
ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 

1. ĬńĔĻŉĔļŅĶŌƟŏĶŊŗŀĚĔĢĶŃŏĭňĵĬ
ĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮŐĸŃěĶĶĵŅȮ
ĭĶĶĦĕŀĚĬńĔĺŇěńĵȮ 

2. ĬńĔĻŉĔļŅœĴƞĴňŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬ
ŏĶŊŗŀĚ 

3. ĬńĔĻŉĔļŅœĴƞĪŜŅįŇħĔĢľĴŅĵ
ĭƟŅĬŏĴŊŀĚȮ 

4.ȮħƟŅĬĳŅļŅ 
ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 

1. ĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃħƟŅĬĳŅļŅŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭĔŅĶ
ŏĮƕħŏĽĶňĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ 

2. ıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬħƟŅĬĳŅļŅ
ŒľƟĴŅĔĕŉŘĬŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵ 

3. ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĳŅėĽĬŅĴĶƞĺĴĔńĭ
ĬńĔĻŉĔļŅĨƞŅĚĝŅĨŇȮĪŜŅŒľƟĬńĔĻŉĔļŅ
ĽŅĴŅĶĩ 

4. ŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěĶŇĚ 

1. ĬńĔĻŉĔļŅŀĵƞŅĚĬƞŀĵĶƟŀĵĸŃȮ
50ȮįƞŅĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬħƟŅĬ
ĳŅļŅĨŅĴĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗ
ĔŜŅľĬħ 

2. ĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔėĬĨƟŀĚįƞŅĬĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀĽńĴĴĬŅŏĮƦĬ
ĳŅļŅŀńĚĔķļŀĵƞŅĚĬƞŀĵȮ1Ȯ
ėĶńŘĚ 
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ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļ ĔĸĵŋĪīƢľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ ĨńĺĭƞĚĝňŘ 
5. ŀĭĶĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏıŇŗĴıŌĬĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟ
ĳŅļŅŀńĚĔķļ 

6. ŏĝŊŗŀĴőĵĚĳŅļŅĔńĭĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶŒľƟŏĮƦĬ
ľĬŉŗĚŏħňĵĺĔńĬ 

7. İƗĔĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
8. İƗĔĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬħƟŅĬ
ĺŇĝŅĔŅĶŒľƟŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅŒĬĭŅĚĶŅĵĺŇĝŅȮ
őħĵĽŀħŐĪĶĔėŜŅĽŀĬĔŅĶŒĝƟĳŅļŅĪňŗ
ĩŌĔĨƟŀĚĽŋĳŅıȮŐĸŃĩŌĔĔŅĸŏĪĻŃŒľƟ
ĬńĔĻŉĔļŅ 

5.ȮĴňėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗ
ĪńĬĨƞŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĮƤěěŋĭńĬ 

1. ıńĥĬŅĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŒľƟĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

2. ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĶĚěŌĚŒěŒľƟĔńĭĻŇļĵƢŏĔƞŅŏĕƟŅĴŅĴň
ĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸŒĬĶŃĭĭ
ģŅĬĕƟŀĴŌĸ 

3. ĔŜŅľĬħŒľƟĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬŒĬĭŅĚ
ĶŅĵĺŇĝŅŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸľĶŊŀŏĮƦĬĔĸŋƞĴőħĵȮ
ŒľƟĪŋĔėĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ 

4. ĔŅĶĽńŗĚĚŅĬȮľĶŊŀĽƞĚĚŅĬȮľĶŊŀŒľƟ
ĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶįƞŅĬĶŃĭĭŀŀĬœĸĬƢĶŃľĺƞŅĚ
ŀŅěŅĶĵƢĔńĭĬńĔĻŉĔļŅ 

5. ŀĭĶĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏıŊŗŀŏıŇŗĴĪńĔļŃĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

6. ĔŅĶĔŜŅľĬħŒľƟėƟĬėĺƟŅĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟŏĪė
őĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

1. ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬŐĸŃ
ŒĝƟĚŅĬĽŅĶĽĬŏĪĻĪŅĚĔŅĶ 
ĻŉĔļŅŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵœħƟȮŀĵƞŅĚ
ĬƟŀĵȮ1 ģŅĬĕƟŀĴŌĸ 

2. ĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
őĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŏıŊŗŀ
ĬŜŅŏĽĬŀȮŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬŐĸŃȮ
ĪŜŅőĮĽŏĨŀĶƢŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶœħƟ 

 
2. ĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬ 
 
 2.1 ħƟŅĬėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴ 
 2.1.1 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴ 

/'ȮȮĴňėĺŅĴĵŉħĴńŗĬŒĬėĺŅĴħňĚŅĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮĴňĺŇĬńĵȮŐĸŃĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅ 
2) ȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĮƤĠľŅėŋĦīĶĶĴȮŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴĪňŗĞńĭĞƟŀĬ 
3)ȮȮĴňĳŅĺŃįŌƟĬŜŅŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃıķĨŇĮĢŇĭńĨŇĨŅĴľĸńĔėŋĦīĶĶĴȮŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴ 

 0,/,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴ 
/'ȮȮĮĸŌĔİƤĚŒľƟĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵȮĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅȮĞŊŗŀĽńĨĺƢȮĽŋěĶŇĨȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
0'ȮȮěńħŒľƟĴňĔŅĶŀĭĶĴěĶĶĵŅĭĶĶĦŒĬĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňı 
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1'ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĽŀħŐĪĶĔŏĶŊŗŀĚėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶ
ĽŀĬőħĵĵĔĨńĺŀĵƞŅĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚȮĭĪĭŅĪĽĴĴĨŇľĶŊŀȮĔĶĦňĨĺŀĵƞŅĚȮĨĸŀħěĬŏĮƦĬ
ŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅ 
2'ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴőħĵŏĝŇĠĺŇĪĵŅĔĶįŌƟĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢľĶŊŀįŌƟĬŜŅĪŅĚ
ĻŅĽĬŅĨƞŅĚȮŕȮĭĶĶĵŅĵıŇŏĻļŏĔňŗĵĺĔńĭěĶŇĵīĶĶĴȮėĦŃīĶĶĴĪňŗĻŅĽĬŇĔĝĬıŉĚĮĢŇĭńĨŇ 

 0,/,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴ 
/'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬľĬƟŅĪňŗĴŀĭľĴŅĵ 
0'ȮĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅȮĔŅĶĴňĺŇĬńĵȮėĺŅĴĝŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
1'ȮĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĔġĶŃŏĭňĵĭŐĸŃĕƟŀĕńĚėńĭĨƞŅĚȮŕȮŀĵƞŅĚ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
2'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėŋĦīĶĶĴŐĸŃ
ěĶŇĵīĶĶĴ 
3'ȮĮĶŃŏĴŇĬőħĵĔŅĶĽŋƞĴĨĶĺěĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶěŅĔįĸĚŅĬĬńĔĻŉĔļŅ 

 
 2.2 ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
 0,0,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 

/'ȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗĽŜŅėńĠŒĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĪňŗĻŉĔļŅœħƟŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟ 
0'ȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶŏĬŊŘŀľŅŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĨĬĔńĭĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
1'ȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėƞŅȮŐĸŃıńĥĬŅĽŅĕŅĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĨĬŒľƟĪńĬĨƞŀĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒľĴƞŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇ 

 0,0,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
/'ȮĔŅĶěńħĻŌĬĵƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
0'ȮŒĝƟĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬľĸŅĔľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮŏĝƞĬȮĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢěŜŅĸŀĚĭĪĭŅĪ
ĽĴĴĨŇȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃĔŅĶŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟĴňĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃĞńĔĩŅĴĕƟŀ
ĽĚĽńĵ 
1'ȮĔŅĶĭĶĶĵŅĵőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏĜıŅŃĪŅĚ 
2'ȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅľŅėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶĻŉĔļŅħŌĚŅĬĬŀĔĽĩŅĬĪňŗȮŐĸŃěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀ 

 2.2.3ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮ 
1) ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĪńŘĚĔŅĶĽŀĭĵƞŀĵȮĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮŐĸŃĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėȮ
ĽŀĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŐĸŃĽŀĭĬŜŅŏĽĬŀħƟĺĵĺŅěŅ 

2) ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĶŅĵĚŅĬȮĔŅĶĭƟŅĬȮĚŅĬĔĸŋƞĴŐĸŃĚŅĬŏħňŗĵĺĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 
3) ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ 
4) ĬńĔĻŉĔļŅĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįŌƟĶƞĺĴĝńŘĬŏĶňĵĬ 

 
 0,1ȮĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
 0,1,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŅŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 

/'ȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏĝŇĚĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ 



Ĵėŀ,2     48 

 

 

0'ȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃħŜŅŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅ  
1'ȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 

 0,1,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĮƤĠĠŅ 
/'ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬėŇħľŅŏľĨŋįĸȮŏĕƟŅŒěĽŅŏľĨŋĕŀĚĮƤĠľŅȮŐĸŃ
ĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮ&Problem-Based 
Learning'ȮľĶŊŀĔŅĶěńħĪŜŅőėĶĚĔŅĶȮ&Project Based Learning' 
0'ȮĴŀĭľĴŅĵĚŅĬĪňŗıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃĺŇıŅĔļƢœħƟȮőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶĽŀĬĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 
1'ȮĴŀĭľĴŅĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪŜŅĶŅĵĚŅĬėƟĬėĺƟŅĕƟŀĴŌĸŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŐĸŃĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĬŜŅ
ĴŅĭĶŌĦŅĔŅĶȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
2'ȮěńħĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮ&Research  

Based Learning' 
5'ȮěńħĝńŗĺőĴĚĽńĴĴĬŅȮőħĵŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĴĴĬŅĔńĭĽŅĕŅĺŇĝŅŀŊŗĬŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħ
ėĺŅĴėŇħŏĝŇĚĭĶŌĦŅĔŅĶ 

 0,1,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŅŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
/'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬȮĔŅĶĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
0'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶįĸĚŅĬŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮŏĝƞĬȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬȮőėĶĚĶƞŅĚȮ
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵȮőħĵĴŋƞĚŏĬƟĬœĮĪňŗĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮŐĸŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĪňŗœħƟ 
1'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃįĸĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗěńħŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬ 

 

 0,2ȮĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
 0,2,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

/'ȮĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔĨƞŀĳŅĶŃľĬƟŅĪňŗĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮŐĸŃŏėŅĶıĽŇĪīŇĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
0'ȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĕƟŀőĨƟŐĵƟĚȮŐĸŃĮƤĠľŅĨƞŅĚŕ 
1'ȮĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŐĸŃŐĽħĚŀŀĔœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĨŅĴőŀĔŅĽ 

 0,2,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

/'ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŅĵĺŇĝŅŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĔńĬĶŃľĺƞŅĚįŌƟŏĶňĵĬ
ħƟĺĵĔńĬŏŀĚŐĸŃĶŃľĺƞŅĚįŌƟĽŀĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ 
0'ȮŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔėĬœħƟŏĽĬŀėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮőħĵĔŅĶěńħĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŐĸŃŏĽĺĬŅȮ
ĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵŒľƟėƟĬėĺƟŅ 
1'ȮĴŀĭľĴŅĵĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵĞŉŗĚĨƟŀĚĺŅĚŐįĬȮĨŇħĨƞŀĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭįŌƟŀŊŗĬŒĬĔŅĶľŅĕƟŀĴŌĸ
ľĶŊŀĕŀėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀħƟŅĬĨƞŅĚŕ 

 0,2,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

/'ȮĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴěŅĔĔŅĶĶŃħĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮĔŅĶĽńĴĴĬŅȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶ
ŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴŏĮƦĬįŌƟĬŜŅȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮ 



Ĵėŀ,2     49 

 

 

0'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĚŅĬĕŀĚĔĸŋƞĴŐĸŃįĸĚŅĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬĔĸŋƞĴĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 
1'ȮĨŇħĨŅĴĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬĶŃĵŃȮőħĵĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃĭńĬĪŉĔıķĨŇĔĶĶĴŏĮƦĬ
ĶŅĵĭŋėėĸ  

 

 0,3ȮĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň 
 0,3,/ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ  

/'ȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮėńħĔĶŀĚȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀ
ĕƟŀĴŌĸœħƟ 
0'ȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĝƟĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶœħƟŀĵƞŅĚĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏľĴŅŃĽĴĔńĭĭŋėėĸĨƞŅĚŕȮŒĬĺĚĔŅĶ
ĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇ 
1'ȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅŒĬĶŌĮŐĭĭĽŇŗĚĨňıŇĴıƢŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇ 

 0,3,0ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĪňŗŒĝƟıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ
ŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

/'ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ
ľĸŅĔľĸŅĵĶŌĮŐĭĭŐĸŃĺŇīňĔŅĶ  
0'ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶİƗĔŒĝƟĪńĔļŃĳŅļŅŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪńŘĚĔŅĶıŌħȮĔŅĶ
ĲƤĚŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬ 
1'ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟėƟĬėĺƟŅėĺŅĴĶŌƟěŅĔģŅĬĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚŕȮŏĶňĵĭŏĶňĵĚ
ĕƟŀĴŌĸȮıĶƟŀĴĔŅĶŀƟŅĚŀŇŗĚŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĪňŗĴŅ
ĕŀĚĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
2'ȮěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŒĝƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬŜŅŏĪėĬŇėĪŅĚ
ĽĩŇĨŇŐĸŃĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ 
3'ȮĴŀĭľĴŅĵŒľƟĬńĔĻŉĔļŅěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬȮľĶŊŀĪŜŅőėĶĚĚŅĬĵƞŀĵȮĪňŗĨƟŀĚŒĝƟŏĪėĬŇėĪŅĚĽĩŇĨŇŐĸŃ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ 

 0,3,1ȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

/'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗěńħŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶ
Ľŀĭĵƞŀĵ 
0'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįĸĚŅĬĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪńŘĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃĶŅĵĚŅĬĪňŗ
ŏĮƦĬĶŌĮŏĸƞĴ 
1'ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔŏĪėĬŇėĪňŗĬŜŅŏĽĬŀőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŏĪėĬŇėĪŅĚĽĩŇĨŇȮŐĸŃĪŅĚ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 

 
0,4ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬŀŊŗĬŕȮ&ĩƟŅĴň' 
  œĴƞĴň 
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3. ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ 
(Curriculum Mapping) 

ĶŅĵĺŇĝŅ 
ħƟŅĬėŋĦīĶĶĴ
ŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴ 

ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
ħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 

ħƟŅĬĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ
ŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

ĪńĔļŃŒĬĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
1) ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ  
ıĚȮ37/ ĽńĴĴĬŅȮ/  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ370 ĽńĴĴĬŅȮ0  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ371 ĽńĴĴĬŅȮ1  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ372 ĽńĴĴĬŅȮ2  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧

ıĚȮ3./ 
ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚ 
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬ 

 ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧ ¹  

ıĚȮ302 
ľĸńĔıŊŘĬģŅĬĪŅĚ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬ 

 ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

2) ĶŅĵĺŇĝŅŏŀĔ 
Ĕ,ȮĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 
ıĚȮ510 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ

ĪħŐĪĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ
ıĸńĚĚŅĬĪŅĚŏĸŊŀĔ 

 ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ511 ĬĺńĨĔĶĶĴŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ
ĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚȮ
ĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢȮŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬŀńěĜĶŇĵŃ 

 ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧

ıĚȮ3/2 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭ
ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 

 ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ513 ĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃ
ŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢıĸńĚĚŅĬ
ĽŜŅľĶńĭįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 

 ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ĕ,ȮĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬľĴŋĬŏĺňĵĬ 

ıĚȮ30. 
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ 

 ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ301 
ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĝŊŘŀŏıĸŇĚ
ĝňĺĳŅı 

 ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧
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ĶŅĵĺŇĝŅ 
ħƟŅĬėŋĦīĶĶĴ
ŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴ 

ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
ħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 

ħƟŅĬĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ
ŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

ĪńĔļŃŒĬĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
ıĚȮ302 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĸĴ  ̧  ̧  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ303 
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĬŘŜŅŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬĴľŅĽĴŋĪĶȮ 

 ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧

ıĚȮ524 ĺŇĻĺĔĶĶĴœŁőħĶŏěĬŐĸŃ
ŏĞĸŏĝŊŘŀŏıĸŇĚȮ 

 ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ325 ŏĪėőĬőĸĵňĩƞŅĬľŇĬĽŃŀŅħ  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶŏĔļĨĶ 

ıĚȮ32. 
ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħ
ĔŅĶıĸńĚĚŅĬŒĬŀŅėŅĶ
ŐĸŃőĶĚĚŅĬ 

 ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ32/ 
ĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĽŜŅľĶńĭĝŋĴĝĬ 

 ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ320 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨ  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴŏĪėőĬőĸĵňŀńěĜĶŇĵŃŐĸŃőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪŅĚıĸńĚĚŅĬ 

ıĚȮ34. 
ĶŃĭĭőėĶĚĕƞŅĵœĲĲƚŅ
ŀńěĜĶŇĵŃ 

 ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ341 
ĺŇĻĺĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ĔŅĶĔńĔŏĔŖĭıĸńĚĚŅĬ 

 ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ342 

ĔŅĶıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴ
ĬĺńĨĔĶĶĴŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ
ĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚĽŜŅľĶńĭ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 

 ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧  ̧  ̧ ¹ 

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ-ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ 

ıĚȮ47/ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ/  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ470 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ0  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ471 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ1  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ472 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ2  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧

ıĚȮ473 ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  

ľĴŅĵŏľĨŋ: ̧ ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔȮ¹ȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĶŀĚ 
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4. įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮBloom Taxonomy ĶŃħńĭŒħ 

PLO Outcome statement 
Specific 

LO 
Generic 

LO 
Level 

1 ĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦȮĪŅĚŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŒĬ
ĺŇĝŅĝňıĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 

 - U 

2 ĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟŒĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬ
ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃĴňėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬıĸńĚĚŅĬŏĜıŅŃĪŅĚ 

-  U 

3 ĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŀŀĔŐĭĭȮĺŅĚŐįĬȮħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵȮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚŕȮŐĸƟĺĬŜŅĴŅ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟıĶƟŀĴŐĔƟĮƤĠľŅȮıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀĬĺńĨĔĶĶĴ
ĪŅĚħƟŅĬıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĪňŗĴňĴŅĨĶģŅĬŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭ 

-  E 

4 ĽŅĴŅĶĩŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇ
ľĶŊŀŒĬĶŃħńĭĪňŗĽŌĚĔĺƞŅĴňėĺŅĴĔĸƟŅŐĽħĚŀŀĔĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃĨƞŀįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦŒĬĺŇĝŅĝňıȮ 

-  A 

5 ĽŅĴŅĶĩĬŜŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬœĮ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĶŊŀĭŌĶĦŅĔŅĶĶƞĺĴĔńĭĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬŕȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĔŅĶ
ıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻ 

-  E 

6 ĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŐĸŃ
ĞŀĲĪƢŐĺĶƢőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŜŅľĶńĭĚŅĬĪŅĚħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴ
ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

 - A 

7 ĴňĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀńĚĔķļȮœħƟŐĔƞȮĲƤĚȮıŌħȮŀƞŅĬȮŏĕňĵĬȮœħƟŒĬ
ĶŃħńĭħň 

 - A 

@jmmkŲqȮtaxonomy: U= Remembering/Understanding, A= Applying/Analyzing, E= Evaluating/Creating 
 
5. ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭľĸńĔĽŌĨĶĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵ 

PLO ĶŅĵĸŃŏŀňĵħ ĽĔŀ, 
įŌƟŒĝƟĚŅĬ
ĭńĦĤŇĨ 

ĻŇļĵƢ
ŏĔƞŅ 

ĳŅė
ĽńĚėĴ 

ŀŊŗĬŕ 

1 ĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦȮĪŅĚŏĝŇĚ
ĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŒĬĺŇĝŅĝňıĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 

M F F F P 

2 ĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟŒĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĺŇĝŅ
ĪŅĚħƟŅĬıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃĴňėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬ
ıĸńĚĚŅĬŏĜıŅŃĪŅĚ 

F F F F P 

3 ĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŀŀĔŐĭĭȮĺŅĚŐįĬȮħŜŅŏĬŇĬ
ĚŅĬĺŇěńĵȮĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔŐľĸƞĚ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚŕȮŐĸƟĺĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟıĶƟŀĴŐĔƟĮƤĠľŅ
ıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚħƟŅĬıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬĪňŗĴňĴŅĨĶģŅĬŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭ 

F F F F P 
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PLO ĶŅĵĸŃŏŀňĵħ ĽĔŀ, 
įŌƟŒĝƟĚŅĬ
ĭńĦĤŇĨ 

ĻŇļĵƢ
ŏĔƞŅ 

ĳŅė
ĽńĚėĴ 

ŀŊŗĬŕ 

4 ĽŅĴŅĶĩŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒĬ
ĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀŒĬĶŃħńĭĪňŗĽŌĚĔĺƞŅĴňėĺŅĴĔĸƟŅŐĽħĚŀŀĔ
ĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃĨƞŀįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚĴň
ěĶĶĵŅĭĶĶĦŒĬĺŇĝŅĝňıȮ 

F F F M P 

5 ĽŅĴŅĶĩĬŜŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĶŊŀĭŌĶĦŅĔŅĶĶƞĺĴĔńĭĻŅĽĨĶƢ
ŀŊŗĬŕȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻ 

F F F M P 

6 ĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ
ŐĸŃĞŀĲĪƢŐĺĶƢőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŜŅľĶńĭĚŅĬ
ĪŅĚħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

F F F P P 

7 ĴňĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀńĚĔķļȮœħƟŐĔƞȮĲƤĚȮıŌħȮŀƞŅĬȮŏĕňĵĬȮ
œħƟŒĬĶŃħńĭħň 

F F F P P 

F-Fully fulfilled   M-Moderately fulfilled   P-Partially fulfilled 
 
6. ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚȮPLOs ĔńĭĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ĶŅĵĺŇĝŅ 

ħƟŅĬ
ėŋĦīĶĶ
ĴŐĸŃ
ěĶŇĵīĶĶ
Ĵ 

ħƟŅĬ
ėĺŅĴĶŌƟ 

ħƟŅĬ
ĪńĔļŃ
ĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 

ħƟŅĬĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıń
ĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

ĪńĔļŃŒĬ
ĔŅĶ

ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
PLO 1ȮĴňėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦȮĪŅĚŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŒĬĺŇĝŅĝňıĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
ıĚ 594 ĽńĴĴĬŅ 4  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧

ıĚ 501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬ 

 ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧ ¹ 

ıĚ 691 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 1  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚ 692 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 2  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚ 693 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 3  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚ 694 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 4  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧

ıĚ 695 ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  

PLO 2 ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟŒĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃĴňėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬ
ıĸńĚĚŅĬŏĜıŅŃĪŅĚ 
ıĚȮ37/ ĽńĴĴĬŅȮ/  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 



Ĵėŀ,2     54 

 

 

ĶŅĵĺŇĝŅ 

ħƟŅĬ
ėŋĦīĶĶ
ĴŐĸŃ
ěĶŇĵīĶĶ
Ĵ 

ħƟŅĬ
ėĺŅĴĶŌƟ 

ħƟŅĬ
ĪńĔļŃ
ĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 

ħƟŅĬĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıń
ĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

ĪńĔļŃŒĬ
ĔŅĶ

ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
ıĚȮ370 ĽńĴĴĬŅȮ0  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ371 ĽńĴĴĬŅȮ1  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ372 ĽńĴĴĬŅȮ2  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧

ıĚȮ3./ 
ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬ 

 ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧ ¹  

ıĚȮ302 
ľĸńĔıŊŘĬģŅĬĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬ 

 ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ510 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ
ıĸńĚĚŅĬĪŅĚŏĸŊŀĔ 

 ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ511 ĬĺńĨĔĶĶĴŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚȮ
ĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢȮŐĸŃıĸńĚĚŅĬŀńěĜĶŇĵŃ 

 ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧

ıĚȮ3/2 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ513 ĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢıĸńĚĚŅĬ
ĽŜŅľĶńĭįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 

 ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ30. 
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ 

 ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ301 ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺĳŅı  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧

ıĚȮ302 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĸĴ  ̧  ̧  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ303 
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĬŘŜŅŐĸŃıĸńĚĚŅĬ
ĴľŅĽĴŋĪĶȮ 

 ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧

ıĚȮ524 ĺŇĻĺĔĶĶĴœŁőħĶŏěĬŐĸŃŏĞĸŏĝŊŘŀŏıĸŇĚȮ  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ325 ŏĪėőĬőĸĵňĩƞŅĬľŇĬĽŃŀŅħ  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ33. 
ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬŒĬŀŅėŅĶŐĸŃ
őĶĚĚŅĬ 

 ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ33/ 
ĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ
ĽŜŅľĶńĭĝŋĴĝĬ 

 ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ330 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨ  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ34. ĶŃĭĭőėĶĚĕƞŅĵœĲĲƚŅŀńěĜĶŇĵŃ  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ341 
ĺŇĻĺĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĔńĔŏĔŖĭ
ıĸńĚĚŅĬ 

 ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ342 
ĔŅĶıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴĬĺńĨĔĶĶĴ
ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚĽŜŅľĶńĭ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 

 ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧  ̧  ̧ ¹ 
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ĶŅĵĺŇĝŅ 

ħƟŅĬ
ėŋĦīĶĶ
ĴŐĸŃ
ěĶŇĵīĶĶ
Ĵ 

ħƟŅĬ
ėĺŅĴĶŌƟ 

ħƟŅĬ
ĪńĔļŃ
ĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 

ħƟŅĬĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıń
ĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

ĪńĔļŃŒĬ
ĔŅĶ

ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
ıĚȮ47/ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ/  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ470 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ0  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ471 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ1  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ472 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ2  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧

ıĚȮ473 ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧

PLO 3 ĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŀŀĔŐĭĭȮĺŅĚŐįĬȮħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔŐľĸƞĚ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚŕŐĸƟĺĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟıĶƟŀĴŐĔƟĮƤĠľŅıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚħƟŅĬıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĪňŗĴň
ĴŅĨĶģŅĬŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭ 
ıĚȮ47/ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ/  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ470 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ0  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ471 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ1  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ472 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ2  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧

ıĚȮ473 ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  

PLO 4ȮĽŅĴŅĶĩŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀŒĬĶŃħńĭĪňŗĽŌĚĔĺƞŅĴňėĺŅĴĔĸƟŅ
ŐĽħĚŀŀĔĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃĨƞŀįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦŒĬĺŇĝŅĝňı 
ıĚȮ37/ ĽńĴĴĬŅȮ/  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ370 ĽńĴĴĬŅȮ0  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ371 ĽńĴĴĬŅȮ1  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ372 ĽńĴĴĬŅȮ2  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧

ıĚȮ3./ 
ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚ 
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 

 ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧ ¹  

ıĚȮ302 
ľĸńĔıŊŘĬģŅĬĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬ 

 ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ510 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ
ıĸńĚĚŅĬĪŅĚŏĸŊŀĔ 

 ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ511 ĬĺńĨĔĶĶĴŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚȮ
&ĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢŐĸŃıĸńĚĚŅĬŀńěĜĶŇĵŃ 

 ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧

ıĚȮ3/2 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ513 ĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢıĸńĚĚŅĬ
ĽŜŅľĶńĭįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 

 ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ30. 
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ 

 ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ301 ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺĳŅı  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧
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ĶŅĵĺŇĝŅ 

ħƟŅĬ
ėŋĦīĶĶ
ĴŐĸŃ
ěĶŇĵīĶĶ
Ĵ 

ħƟŅĬ
ėĺŅĴĶŌƟ 

ħƟŅĬ
ĪńĔļŃ
ĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 

ħƟŅĬĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıń
ĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

ĪńĔļŃŒĬ
ĔŅĶ

ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
ıĚȮ302 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĸĴ  ̧  ̧  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ303 
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĬŘŜŅŐĸŃıĸńĚĚŅĬ
ĴľŅĽĴŋĪĶȮ 

 ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧

ıĚȮ524 ĺŇĻĺĔĶĶĴœŁőħĶŏěĬŐĸŃŏĞĸŏĝŊŘŀŏıĸŇĚȮ  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ325 ŏĪėőĬőĸĵňĩƞŅĬľŇĬĽŃŀŅħ  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ33. 
ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬŒĬŀŅėŅĶŐĸŃ
őĶĚĚŅĬ 

 ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ33/ 
ĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ
ĽŜŅľĶńĭĝŋĴĝĬ 

 ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ330 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨ  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ34. ĶŃĭĭőėĶĚĕƞŅĵœĲĲƚŅŀńěĜĶŇĵŃ  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ341 
ĺŇĻĺĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĔńĔŏĔŖĭ
ıĸńĚĚŅĬ 

 ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ342 
ĔŅĶıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴĬĺńĨĔĶĶĴ
ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚĽŜŅľĶńĭ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 

 ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ47/ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ/  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ470 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ0  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ471 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ1  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ472 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ2  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧

ıĚȮ473 ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  

PLO 5 ĽŅĴŅĶĩĬŜŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĶŊŀĭŌĶĦŅĔŅĶĶƞĺĴĔńĭĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬŕ
ŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻ 

ıĚȮ3./ 
ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚ 
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 

 ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧ ¹  

ıĚȮ511 ĬĺńĨĔĶĶĴŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚȮ
ĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢŐĸŃıĸńĚĚŅĬŀńěĜĶŇĵŃ 

 ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧

ıĚȮ3/2 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ33/ 
ĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ
ĽŜŅľĶńĭĝŋĴĝĬ 

 ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ471 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ1  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ472 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ2  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧

ıĚȮ473 ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  



Ĵėŀ,2     57 

 

 

ĶŅĵĺŇĝŅ 

ħƟŅĬ
ėŋĦīĶĶ
ĴŐĸŃ
ěĶŇĵīĶĶ
Ĵ 

ħƟŅĬ
ėĺŅĴĶŌƟ 

ħƟŅĬ
ĪńĔļŃ
ĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 
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ĶŃľĺƞŅĚ
ĭŋėėĸŐĸŃ
ėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

ĪńĔļŃŒĬ
ĔŅĶ

ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
PLO 6ȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŐĸŃĞŀĲĪƢŐĺĶƢőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŜŅľĶńĭĚŅĬ
ĪŅĚħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
ıĚȮ371 ĽńĴĴĬŅȮ1  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ372 ĽńĴĴĬŅȮ2  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧

ıĚȮ3./ 
ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬ 

 ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧ ¹  

ıĚȮ34. ĶŃĭĭőėĶĚĕƞŅĵœĲĲƚŅŀńěĜĶŇĵŃ  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ341 
ĺŇĻĺĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĔńĔŏĔŖĭ
ıĸńĚĚŅĬ 

 ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹ 

ıĚȮ342 
ĔŅĶıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴĬĺńĨĔĶĶĴ
ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚĽŜŅľĶńĭ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 

 ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ472 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ2  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧

ıĚȮ473 ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  

PLO 7ȮĴňĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀńĚĔķļœħƟŐĔƞȮĲƤĚȮıŌħȮŀƞŅĬȮŏĕňĵĬȮœħƟŒĬĶŃħńĭħň 
ıĚȮ371 ĽńĴĴĬŅȮ1  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ 

ıĚȮ372 ĽńĴĴĬŅȮ2  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧

ıĚȮ3./ 
ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬ 

 ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧ ¹  

ıĚȮ472 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ2  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧

ıĚȮ473 ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧   ̧  ̧ ¹  ̧  ̧  
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5,ȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚȮPLOs ĔńĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5 ħƟŅĬȮ 
&ĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĕŀĚŐĨƞĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅ' 

PLOs 

ĪńĔļŃ
ėŋĦīĶĶ
ĴŐĸŃ
ěĶŇĵīĶĶ
Ĵ 

ĪńĔļŃ
ėĺŅĴĶŌƟ 

ĪńĔļŃĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 

ĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ
ŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

ĪńĔļŃ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
ĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
PLO 1 ĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃěĶĶĵŅ 
ĭĶĶĦȮĪŅĚŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŒĬĺŇĝŅĝňıĺŇĻĺ 
ĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 

 ̧  ̧  ̧        ̧  ̧  ̧  ̧   

PLO 2ȮĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟŒĬ
ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃ
ĴňėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬıĸńĚĚŅĬŏĜıŅŃĪŅĚ 

    ̧  ̧  ̧  ̧  ̧      ̧  ̧  ̧

PLO 3 ĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŀŀĔŐĭĭȮ
ĺŅĚŐįĬȮħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵȮĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚ 
ŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚŕȮŐĸƟĺ
ĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟıĶƟŀĴŐĔƟĮƤĠľŅȮıńĥĬŅŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚħƟŅĬıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ
ĪňŗĴňĴŅĨĶģŅĬŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭ 

    ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧    ̧  ̧  

PLO 4ȮĽŅĴŅĶĩŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪŅĚĺŇĝŅ 
ĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀŒĬĶŃħńĭĪňŗĽŌĚ
ĔĺƞŅĴňėĺŅĴĔĸƟŅŐĽħĚŀŀĔĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃĨƞŀįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦŒĬ
ĺŇĝŅĝňıȮ 

 ̧  ̧  ̧       ̧  ̧  ̧  ̧    

PLO 5 ĽŅĴŅĶĩĬŜŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚħƟŅĬĺŇĻĺ 
ĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĶŊŀ
ĭŌĶĦŅĔŅĶĶƞĺĴĔńĭĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬŕȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚ
ĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻ 

    ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧    ̧  ̧  ̧

PLO 6 ĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶ 
ĽĬŏĪĻȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŐĸŃĞŀĲĪƢŐĺĶƢőĮĶŐĔĶĴ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĽŜŅľĶńĭĚŅĬĪŅĚħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴ
ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

             ̧  ̧  ̧

PLO 7 ĴňĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀńĚĔķļȮœħƟŐĔƞȮĲƤĚȮ
ıŌħȮŀƞŅĬȮŏĕňĵĬȮœħƟŒĬĶŃħńĭħň 

    ̧  ̧  ̧          
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6,ȮėĺŅĴėŅħľĺńĚĕŀĚįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĝńŘĬĮƖĪňŗ ĶŅĵĸŃŏŀňĵħ 
/ PLO1 ĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦȮĪŅĚŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŒĬĺŇĝŅĝňıĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬ 
PLO2 ĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟŒĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃĴň
ėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬıĸńĚĚŅĬŏĜıŅŃĪŅĚ 
PLO4 ĽŅĴŅĶĩŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀŒĬĶŃħńĭĪňŗĽŌĚĔĺƞŅĴň
ėĺŅĴĔĸƟŅŐĽħĚŀŀĔĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃĨƞŀįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦŒĬĺŇĝŅĝňıȮ 

0 PLO1 ĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦȮĪŅĚŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŒĬĺŇĝŅĝňıĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬ 
PLO2 ĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟŒĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĺŇĝŅĪŅĚħƟŅĬıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃĴň
ėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬıĸńĚĚŅĬŏĜıŅŃĪŅĚ 
PLO3 ĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŀŀĔŐĭĭȮĺŅĚŐįĬȮħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵȮĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸěŅĔŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚŕȮŐĸƟĺĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟıĶƟŀĴŐĔƟĮƤĠľŅȮıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀ
ĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚħƟŅĬıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĪňŗĴňĴŅĨĶģŅĬŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭ 
PLO4 ĽŅĴŅĶĩŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀŒĬĶŃħńĭĪňŗĽŌĚĔĺƞŅĴň
ėĺŅĴĔĸƟŅŐĽħĚŀŀĔĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃĨƞŀįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦŒĬĺŇĝŅĝňıȮ 
PLO5 ĽŅĴŅĶĩĬŜŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĶŊŀĭŌĶĦŅĔŅĶ
ĶƞĺĴĔńĭĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬŕȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻ 
PLO6 ĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŐĸŃĞŀĲĪƢŐĺĶƢőĮĶŐĔĶĴ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŜŅľĶńĭĚŅĬĪŅĚħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
PLO7 ĴňĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀńĚĔķļȮœħƟŐĔƞȮĲƤĚȮıŌħȮŀƞŅĬȮŏĕňĵĬȮœħƟŒĬĶŃħńĭħň 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ĵėŀ,2     60 

 

 

ľĴĺħĪňŗȮ5ȮľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔĻŉĔļŅ 
 

1. ĔġĶŃŏĭňĵĭľĶŊŀľĸńĔŏĔĦĤƢȮŒĬĔŅĶŒľƟĶŃħńĭėŃŐĬĬȮ(ŏĔĶħ) 
 ŒĝƟĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0360ȮŐĸŃ
ĶŃŏĭňĵĭŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĮĶŃĔŅĻŒĝƟŒĬĕĦŃĬńŘĬőħĵŀĬŋőĸĴ 
 
2. ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 

1) ŏĴŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅĨńħŏĔĶħŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺŒľƟŀŅěŅĶĵƢĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶľĶŊŀĔĶĶĴĔŅĶĶŃħńĭŀŊŗĬĨŅĴ
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮıŇěŅĶĦŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃŒľƟŏĔĶħŒĬĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬȮĩƟŅįŇħĽńĚŏĔĨȮŏĝƞĬȮĴňȮ
A ľĶŊŀȮCȮľĶŊŀȮIȮĴŅĔŏĔŇĬœĮŒľƟĭńĬĪŉĔŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĨƞŀĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěŜŅĺŇĪĵŅĸńĵł 

2) ĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěŜŅĺŇĪĵŅĸńĵłȮěńħĮĶŃĝŋĴıŇěŅĶĦŅŏĔĶħȮőħĵĭĶĶěŋŏĶŊŗŀĚĔŅĶĪĺĬĽŀĭŒľƟŏĮƦĬĺŅĶŃ
ıŇěŅĶĦŅĔŅĶĶŅĵĚŅĬįĸěŅĔȮĕƟŀȮ/Ȯ 

3) ĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěŜŅĺŇĪĵŅĸńĵłȮŀŅěıŇěŅĶĦŅŒľƟŀŅěŅĶĵƢĶńĭįŇħĝŀĭĶŅĵĺŇĝŅĪĭĪĺĬĔŅĶŒľƟŏĔĶħȮ 
 
 0,/ ĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕĦŃĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĵńĚœĴƞĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

  ŀŅěŅĶĵƢĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮĨŇħĨŅĴįĸĻŉĔļŅȮŐĸŃĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵȮ&ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ-ĔŅĶ
ėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ'ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĨŅĴĕƟŀĔŜŅľĬħĕŀĚĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶ
ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħ 

 
 2.2 ĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĸńĚěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

1) ĳŅĺŃĔŅĶœħƟĚŅĬĪŜŅĕŀĚĭńĦĤŇĨȮőħĵĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĴľŅĭńĦĤŇĨŐĨƞĸŃĶŋƞĬĪňŗěĭĔŅĶĻŉĔļŅȮŒĬ
ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃėĺŅĴĴńŗĬŒěĕŀĚĭńĦĤŇĨŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĚŅĬŀŅĝňı 

2) ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭěŅĔįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮőħĵĔŅĶĕŀŏĕƟŅĽńĴĳŅļĦƢľĶŊŀĔŅĶĽƞĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮ
ŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĭńĦĤŇĨĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

3) ėĺŅĴŏľŖĬěŅĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵĬŀĔĪňŗȮŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮĨƞŀėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ
ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 

 

1, ŏĔĦĤƢĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 1,/ ľĸńĔĽŌĨĶŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ/ 

1) ĽŀĭįƞŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅľĬħ 
2) ĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟȮ'Comprehensive examinationȮ&ŏıŊŗŀŒľƟŏĮƦĬįŌƟĴň

ĽŇĪīŇĕŀěńħĪŜŅĶŌĮŏĸƞĴĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 
3) ĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵĮƚŀĚĔńĬ

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĞŉŗĚěŃĨƟŀĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇěŅĔĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭŐĸŃĨƟŀĚŏĮƦĬĶŃĭĭŏĮƕħŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĲƤĚœħƟ 

1) ĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢ
ľĶŊŀœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴĮĶŃĔŅĻ
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ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮľĸńĔŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬ
ĺŇĝŅĔŅĶœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1ȮŏĶŊŗŀĚȮŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀ
ĬŅĬŅĝŅĨŇŒĬĶŌĮŐĭĭĭĶĶĵŅĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1 ėĶńŘĚȮőħĵĭĪėĺŅĴĪňŗĬŜŅŏĽĬŀĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮ'Full paperȮ&
œħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬĶŅĵĚŅĬĽŊĭŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴȮ'Proceedings& 

4) ŒĬĔĶĦňĪňŗĬńĔĻŉĔļŅœħƟĶńĭĪŋĬěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵĬŀĔȮŏĔĦĤƢĔŅĶěĭĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚ
ŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĕŀĚŐľĸƞĚĪŋĬȮĪńŘĚĬňŘȮĨƟŀĚœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅŏĔĦĤƢĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 

 1,0 ľĸńĔĽŌĨĶŐįĬȮĔȮŐĭĭȮĔȮ0 
2) ĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵěŃĨƟŀĚœħƟĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮœĴƞ

ĨŗŜŅĔĺƞŅȮ3,00 ěŅĔĶŃĭĭȮ4 ĶŃħńĭėŃŐĬĬľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮŐĸŃĨƟŀĚœĴƞĴňĶŅĵĺŇĝŅŒħĪňŗœħƟĶńĭŀńĔļĶȮI ŐĸŃľĶŊŀȮ
OP  

3) ĽŀĭįƞŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅľĬħ 
4) ĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵĮƚŀĚĔńĬ

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĞŉŗĚěŃĨƟŀĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇěŅĔĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭŐĸŃĨƟŀĚŏĮƦĬĶŃĭĭŏĮƕħŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĲƤĚœħƟ 

5) ĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢ
ľĶŊŀœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴĮĶŃĔŅĻ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮľĸńĔŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬ
ĺŇĝŅĔŅĶœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1ȮŏĶŊŗŀĚȮľĶŊŀȮŏĽĬŀįĸĚŅĬĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀ
ĬŅĬŅĝŅĨŇŒĬĶŌĮŐĭĭĭĶĶĵŅĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1 ėĶńŘĚȮőħĵĭĪėĺŅĴĪňŗĬŜŅŏĽĬŀĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮ'Full paperȮ&
œħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢŒĬĶŅĵĚŅĬĽŊĭŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴȮ'Proceedings& 

6) ŒĬĔĶĦňĪňŗĬńĔĻŉĔļŅœħƟĶńĭĪŋĬěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵĬŀĔȮŏĔĦĤƢĔŅĶěĭĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚ
ŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĕŀĚŐľĸƞĚĪŋĬȮĪńŘĚĬňŘȮĨƟŀĚœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅŏĔĦĤƢĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 

 3.3 ľĸńĔĽŌĨĶȮŐįĬȮĕ 
1) ĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵěŃĨƟŀĚœħƟĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮœĴƞ

ĨŗŜŅĔĺƞŅȮ3,00 ěŅĔĶŃĭĭȮ4 ĶŃħńĭėŃŐĬĬľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮŐĸŃĨƟŀĚœĴƞĴňĶŅĵĺŇĝŅŒħĪňŗœħƟĶńĭŀńĔļĶȮI ŐĸŃľĶŊŀȮ
OP  

2) ĽŀĭįƞŅĬĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅľĬħȮ 
3) ĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟȮ&Comprehensive Examination'Ȯ 
4) ŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵȮőħĵȮ

ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĨƞĚĨńŘĚȮħƟĺĵĶŃĭĭŏĮƕħĪňŗŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶńĭĲƤĚœħƟȮ 
5) ĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚįĸĚŅĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴ

ĺŇĝŅĔŅĶőħĵĭĪėĺŅĴĪňŗĬŜŅŏĽĬŀĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮ&Full Paper'ȮœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢȮŒĬĶŅĵĚŅĬĽŊĭŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮ&Proceedings'ȮħńĚĔĸƞŅĺȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 ŏĶŊŗŀĚ 

6) ŒĬĔĶĦňĪňŗĬńĔĻŉĔļŅœħƟĶńĭĪŋĬěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵĬŀĔȮŏĔĦĤƢĔŅĶěĭĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚ
ŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĕŀĚŐľĸƞĚĪŋĬȮĪńŘĚĬňŘȮĨƟŀĚœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅŏĔĦĤƢĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
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ľĴĺħĪňŗȮ6 ĔŅĶıńĥĬŅėĦŅěŅĶĵƢ 
 

1. ĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ 
1) ĴňĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻŐĸŃŀĭĶĴıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıėĶŌŒľƟŐĔƞŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěĩŉĚĭĪĭŅĪȮ
ľĬƟŅĪňŗȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃĬőĵĭŅĵĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮėĦŃ-ĺŇĪĵŅĸńĵłȮĨĸŀħěĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗ
ĽŀĬ 

2) ěńħĪŜŅĶŃĭĭıňŗŏĸňŘĵĚȮ'Mentoring system) ŒľƟĔńĭėĦŅěŅĶĵƢŒľĴƞ 
3) ĺŇĪĵŅĸńĵłȮĴŀĭľĴŅĵŒľƟŀŅěŅĶĵƢŀŅĺŋőĽŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢıňŗŏĸňŘĵĚŒľƟĔńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮŏıŊŗŀėŀĵŒľƟ
ėŜŅŐĬŃĬŜŅľĶŊŀĮĶŉĔļŅŐĸŃŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺŏŀĚŒľƟŏĕƟŅĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢŒĬĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ 

 
2. ĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃŒľƟŐĔƞėĦŅěŅĶĵƢ 

2.1 ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
1) ŒľƟėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮĔŅĶĺńħįĸŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

2) ŒľƟėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶĻŉĔļŅ 
3) ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟėĦŅěŅĶĵƢŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴȮŀĭĶĴȮĽńĴĴĬŅŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
4) ĽƞĚŏĽĶŇĴĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟėĦŅěŅĶĵƢĴňėŋĦĺŋĥŇȮŐĸŃĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĽŌĚĕŉŘĬ 
 
2.2 ĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıħƟŅĬŀŊŗĬŕ 
1) ĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟėĦŅěŅĶĵƢıńĥĬŅįĸĚŅĬŏıŊŗŀŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıĨŅĴĨŜŅŐľĬƞĚĚŅĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ 

2) ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňőŀĔŅĽŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃŏıŇŗĴıŌĬėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňı 
3) ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĔŇħĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıȮĔńĭıńĬīĔŇěħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶ
ĺŇěńĵȮŐĸŃĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 

4) ĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢȮŒľƟŏĬƟĬĪŅĚħƟŅĬĳŅļŅ 
5) ĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĭŋėĸŅĔĶĴňėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĳŅėĶńģ+ĳŅėŏŀĔĝĬȮ' Public Private 

Partnership, PPP) 
6) ĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬĭŋėĸŅĔĶŒľƟœĮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĶƞĺĴĳŅėŏŀĔĝĬŏıŊŗŀŏıŇŗĴĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĳŅėŏŀĔĝĬȮ'Talent Mobility)/ŐĸŃĔŅĶœĮıńĥĬŅľĶŊŀĮĶńĭĮĶŋĚȮ'Brush up) ĨĬŏŀĚĪŋĔȮŕȮ3ȮĮƖ 

7) ĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢŒĬħƟŅĬŀŊŗĬŕȮőħĵĵŉħľĸńĔȮŏĽĶňĳŅıȮ'Freedom) ĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢȮĔŅĶŏľŖĬȮĔŅĶĲƤĚȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮ'Debate) ėĺŅĴėŇħĨĬŏŀĚȮĔŅĶĪŜŅŒľƟŏĮƦĬĽŅĔĸȮ
'Internationalization) ĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/Ȯ'0/st Century) ĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏĪėĬŇėȮ'Technical Changes) ŏĔƞĚȮĝŜŅĬŅĠȮ'Adept) ıńĥĬŅȮ
'Evolve) ėĶŋƞĬėŇħȮŒėĶƞėĶĺĠȮ'Revolve) ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŌĮȮĔŅĶŐĮĶĶŌĮȮ'Transformation) 
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ľĴĺħĪňŗȮ7 ĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶ 
 

1. ĔŅĶĔŜŅĔńĭĴŅĨĶģŅĬ 
 ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮĴňĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ
ľĸńĔĽŌĨĶŒľƟŏĮƦĬœĮ ĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2558 ŐĸŃĕƟŀĭńĚėńĭ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟĺƞŅħƟĺĵ ĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,2560 ĨĸŀħĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗěńħĔŅĶěńħŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮħńĚĬňŘ 
 
 1.1 ěŜŅĬĺĬŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 

Īňŗ 
ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶ 

ĝŊŗŀ-ĽĔŋĸ ėŋĦĺŋĥŇ ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅěŅĔ ĮƖȮı,Ļ, 

1 įŌƟĝƞĺĵ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

ĬŅĵĦńģĺŋĥŇȮ 
ħŋļġň 

Ph.D. 
 
ĺĻ,Ĵ, 
ĺĪ,Ĵ, 
 
ĺĪ,ĭ, 

ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬ 
 
ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĶŊŗŀĚĔĸ 
ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬ 
 
ĲƕĽŇĔĽƢ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵň 
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵň 
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶƢĪĶĺŇőĶĥ 

2546 
 
2541 
2534 
 
2532 

2 įŌƟĝƞĺĵ 
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

ĬŅĵīŏĬĻ 
œĝĵĝĬŃ 

ĺĻ.ħ. 
ĺĻ,Ĵ, 
ĺĪ,ĭ, 

ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 
ĲƕĽŇĔĽƢ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 

2553 
2547 
2545 

3 įŌƟĝƞĺĵ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 

ĬŅĵĽĶŅĺŋī 
ıĸĺĚļƢĻĶň 

ĺĻ,ħ, 
ĺĻ,Ĵ, 
ĺĪ.ĭ. 

ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 
ĲƕĽŇĔĽƢĮĶŃĵŋĔĨƢȮ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ 

2556 
2549 
2542 

 
 1.2 ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
 ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶěŜŅĬĺĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ3ȮėĬȮȮĴňėŋĦĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅŏŀĔľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮȮ
ľĶŊŀĕńŘĬĨŗŜŅĮĶŇĠĠŅőĪľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅĪňŗĴňĨŜŅŐľĬƞĚĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮŐĸŃĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗœĴƞŒĝƞĽƞĺĬ
ľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀĶńĭĮĶŇĠĠŅȮŐĸŃŏĮƦĬįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢĪňŗ
ĔŜŅľĬħŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅŐĨƞĚĨńŘĚŒľƟĭŋėėĸħŜŅĶĚĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ3ȮȮĶŅĵĔŅĶȮŒĬĶŀĭȮ5ȮȮĮƖ
ĵƟŀĬľĸńĚȮőħĵŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1ȮĶŅĵĔŅĶĨƟŀĚŏĮƦĬįĸĚŅĬĺŇěńĵ 
 
 1.3 ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
 ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĴňėŋĦĺŋĥŇĕńŘĬĨŗŜŅĮĶŇĠĠŅőĪľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮŐĸŃĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗ
œĴƞŒĝƞĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀĶńĭĮĶŇĠĠŅŐĸŃŏĮƦĬįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞĨŅĴ
ľĸńĔŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅŐĨƞĚĨńŘĚŒľƟĭŋėėĸħŜŅĶĚĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ3ȮĶŅĵĔŅĶŒĬ
Ķŀĭ 5 ĮƖĵƟŀĬľĸńĚȮőħĵŀĵƞŅĚĬƟŀĵ 1 ĶŅĵĔŅĶĨƟŀĚŏĮƦĬįĸĚŅĬĺŇěńĵ 
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 1.4 ėŋĦĽĴĭńĨŇŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀ 
1) ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĸńĔŐĸŃĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ 

ĨƟŀĚŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶľĶŊŀŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮĪňŗįƞŅĬĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅėŋĦĽĴĭńĨŇĨŅĴŏĔĦĤƢėŋĦĳŅıĕŀĚȮĽĔŀ,ȮŐĸƟĺěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĸŃ
œħƟĴňėŜŅĽńŗĚŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĨŅĴĪňŗľĸńĔĽŌĨĶŏĽĬŀĕŀȮőħĵėŋĦĽĴĭńĨŇ
ĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĸńĔȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ  

1. ŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĴňėŋĦĺŋĥŇĮĶŇĠĠŅŏŀĔľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮľĶŊŀĕńŘĬĨŗŜŅĮĶŇĠĠŅőĪ
ľĶŊŀ ŏĪňĵĭŏĪƞŅĪňŗĴňĨŜŅŐľĬƞĚĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ  

2. ĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗœĴƞŒĝƞĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀĶńĭĮĶŇĠĠŅȮŐĸŃŏĮƦĬ
įĸĚŅĬĪŅĚ ĺŇĝŅĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢĪňŗĔŜŅľĬħŒĬĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅŐĨƞĚĨńŘĚŒľƟĭŋėėĸ ħŜŅĶĚĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ3 ĶŅĵĔŅĶȮŒĬ
ĶŀĭȮ5 ĮƖĵƟŀĬľĸńĚȮőħĵŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 ĶŅĵĔŅĶȮĨƟŀĚŏĮƦĬįĸĚŅĬĺŇěńĵ 
 

2) ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĶƞĺĴŐĸŃĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ 
ĨƟŀĚŏĮƦĬĭŋėėĸĪňŗįƞŅĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅėŋĦĽĴĭńĨŇĨŅĴŏĔĦĤƢėŋĦĳŅı

ĕŀĚȮĽĔŀ,ȮŐĸƟĺěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃœħƟĴňėŜŅĽńŗĚŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ
ĶƞĺĴĨŅĴĪňŗľĸńĔĽŌĨĶŏĽĬŀĕŀȮőħĵėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĶƞĺĴ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ  

1. ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĶƞĺĴĪňŗŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅȮĨƟŀĚĴňėŋĦĺŋĥŇŐĸŃ
įĸĚŅĬĪŅĚ ĺŇĝŅĔŅĶŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĸńĔ  

2. ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĶƞĺĴĪňŗŏĮƦĬįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵĬŀĔȮĨƟŀĚĴňėŋĦĺŋĥŇ
ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ ľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮŐĸŃĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢ
ŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĪňŗĴňĝŊŗŀŀĵŌƞ ŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇȮĞŉŗĚĨĶĚ
ľĶŊŀĽńĴıńĬīƢĔńĭľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢľĶŊŀ ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ10 ŏĶŊŗŀĚ 

3. ĔĶĦňįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵĬŀĔĪňŗœĴƞĴňėŋĦĺŋĥŇŐĸŃįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħ
ĕƟŅĚĨƟĬ įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵĬŀĔěŃĨƟŀĚŏĮƦĬįŌƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĽŌĚĴŅĔŏĮƦĬ ĪňŗĵŀĴĶńĭȮĞŉŗĚĨĶĚľĶŊŀĽńĴıńĬīƢĔńĭľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ
őħĵįƞŅĬėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭěŅĔĽĳŅ ĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĬńŘĬȮŐĸŃŐěƟĚėĦŃȮ
ĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅĶńĭĪĶŅĭ  

4. ĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĪňŗœĴƞŒĝƞĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀĶńĭĮĶŇĠĠŅ 
 
 1.5 ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴĶŀĭĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħ 
 ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶ
ĮĶńĭĮĶŋĚȮĪňŗŏĮƕħĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0342ȮŐĸŃœħƟĔŜŅľĬħĶŀĭĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒĬ
ĮƖȮı,Ļ,0346ȮŏıŊŗŀŒĝƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0347 
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 1.6 ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŏıŊŗŀĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ 

1) ŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶŒľĴƞŐĸŃĵńĚœĴƞœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĶŅĚĨŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘȮTQF 
2) ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬȮĨŇħĨŅĴȮŐĸŃĪĭĪĺĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-
ŀŅěŅĶĵƢĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ0Ȯ ėĶńŘĚĨƞŀĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺĚěĶĔŅĶ
ėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıȮPDCAȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ŀŅěŅĶĵƢĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮĶƟŀĵ

ĸŃȮ6.ȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ 
3) ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮȮěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ěńħĪŜŅĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,0ȮŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅŐĸŃěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĽƞĚıŇěŅĶĦŅĶńĭĪĶŅĭŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

4) ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĪŜŅ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮĴėŀ,1ȮőħĵĪŜŅĔŅĶěńħĽƞĚĔƞŀĬĔŅĶŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟ
ėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

5) ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĪŜŅ
ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮĴėŀ,3ȮĳŅĵŒĬȮ 1.ȮĺńĬȮĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵĪŜŅĔŅĶ
ěńħĽƞĚľĸńĚĽƞĚŏĔĶħŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

6) ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĪŜŅ
ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,5ȮĳŅĵŒĬȮ 4.ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

 
2. ĭńĦĤŇĨ 
 2.1 ėŋĦĳŅıĭńĦĤŇĨĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ 
  ľĸńĔĽŌĨĶłȮěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬįĸėŋĦĳŅıĭńĦĤŇĨĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ3ȮħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮħƟŅĬĪńĔļŃĮƤĠĠŅȮħƟŅĬ
ĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕŐĸŃĔŅĶ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮőħĵŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮŐĸŃįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵȮŏĴŊŗŀėĶĭĶŀĭ
ľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĨƞŀœĮ 
 
3. ĬńĔĻŉĔļŅ 
 3.1 ĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅ 
  ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮĴňĶŃĭĭŐĸŃ
ĔĸœĔĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔĸœĔĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶ 

1) ĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŜŅĬĺĵĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŏĮƦĬįŌƟĺŅĚŐįĬŐĸŃĔŜŅĔńĭ
ĬőĵĭŅĵĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅȮĨŅĴŐįĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅěŅĔĕƟŀĴŌĸĕŀĚĔŀĚŐįĬĚŅĬĪňŗŐĨƞĸŃ
ėĦŃœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĽƞĚĕƟŀĴŌĸ 
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2) ĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬŏıŊŗŀĔŜŅľĬħ
ěŜŅĬĺĬĬńĔĻŉĔļŅȮŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅŐĸŃĶŅĵĚŅĬĕƟŀĴŌĸŒľƟŐĔƞĺŇĪĵŅĸńĵłȮ
ĪĶŅĭȮĞŉŗĚĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮėŊŀĔŅĶĶńĭĽĴńėĶ
įƞŅĬĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĨŅĴŐįĬĔŅĶĶńĭĬńĔĻŉĔļŅ 

 
ĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĔƞŀĬŏĕƟŅĻŉĔļŅȮľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅȮ

ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮœħƟĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴȮőħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭ
ľĸńĔĽŌĨĶȮĞŉŗĚĪŜŅĔŅĶıŇěŅĶĦŅőėĶĚĔŅĶ-ĔŇěĔĶĶĴȮȮįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮĚĭĮĶŃĴŅĦȮŐĸŃ
ĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶěńħőėĶĚĔŅĶ-ĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĔƞŀĬŏĕƟŅĻŉĔļŅ 

 
 3.2 ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĬńĔĻŉĔļŅ 
  ĔŅĶėĺĭėŋĴħŌŐĸĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĺŇĝŅĔŅĶȮĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĴľŅĬŇıĬīƢȮĴňŐĬĺĪŅĚĮġŇĭńĨŇ 
ĨŅĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮħńĚĬňŘȮ 

1) ŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĮĶŃěŜŅĨńĺĬńĔĻŉĔļŅŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔėĬȮŏıŊŗŀĪŜŅľĬƟŅĪňŗĨŅĴĪňŗ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔŜŅľĬħŐĸŃĔŅĶŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅħƟŅĬĔŅĶĪŜŅĴľŅĬŇıĬīƢȮĔŅĶĽŀĭőėĶĚĶƞŅĚȮ
ĔŜŅľĬħŐĭĭĲŀĶƢĴĳŅĵŒĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶĪŜŅħŋļĢňĬŇıĬīƢŒľƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅĩŊŀĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶĪŜŅ
ĴľŅĬŇıĬīƢ 

2) ěńħĔŇěĔĶĶĴŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅıĭĬńĔĻŉĔļŅŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟėĦŅěŅĶĵƢĴňőŀĔŅĽıĭĮŃ
ĬńĔĻŉĔļŅŒĬėĺŅĴħŌŐĸȮŐĸŃŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮĮƤĠľŅěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬȮľĶŊŀĮƤĠľŅ
ŀŊŗĬŕȮȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŀńĬħňȮŐĸŃĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŒĔĸƟĝŇħĶŃľĺƞŅĚĬńĔĻŉĔļŅ
ĔńĭŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ 

3) ŀŅěŅĶĵƢŏĮƕħĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶħƟĺĵĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻȮŏĝƞĬȮE-mail ŐĸŃȮFacebookȮ
ŏĮƦĬĨƟĬ 
 

  ľĸńĔĽŌĨĶłȮĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔȮŒĬĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ
ĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮőħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃ-ľĶŊŀŀŅěŅĶĵƢ
ĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮĞŉŗĚěŃĪŜŅľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬőėĶĚĔŅĶ-ĔŇěĔĶĶĴȮĔŜŅľĬħįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭȮȮ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮĚĭĮĶŃĴŅĦȮŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶěńħőėĶĚĔŅĶ-ĔŇěĔĶĶĴȮŀňĔĪńŘĚĵńĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĪńĔļŃĪňŗěŜŅŏĮƦĬ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ&/'ȮĔĸŋƞĴĺŇĝŅľĸńĔȮ&0'ȮĔĸŋƞĴĪńĔļŃĝňĺŇĨŐĸŃ
ĺŇĝŅĝňıȮ&1'ȮĔĸŋƞĴĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮŐĸŃȮ&2'ȮĔĸŋƞĴĪńĔļŃĽŅĶĽĬŏĪĻĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵň  
  ĬŀĔěŅĔĬńŘĬŐĸƟĺľĸńĔĽŌĨĶĴňĶŃĭĭĔĸœĔĸŒĬĔŅĶıńĥĬŅĬńĔĻŉĔļŅħƟŅĬĳŅļŅȮĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚěŅĔĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮ&Public Private 
Partnership, PPP)  
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 3.3 įĸĪňŗŏĔŇħĔńĭĬńĔĻŉĔļŅ 
1) ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮĴňĔŅĶ
ĨŇħĨŅĴĔŅĶėĚŀĵŌƞĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮŀńĨĶŅĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮįƞŅĬĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔĕŀĚ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶłȮŐĸŃėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěŜŅĺŇĪĵŅĸńĵłȮ 

2) ĴňĔŅĶŏıŇŗĴĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶŀŋĪīĶĦƢĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮŒĬĔĶĦňĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĽĚĽńĵŏĶŊŗŀĚĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸŒĬĶŅĵĺŇĝŅľĶŊŀŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬȮ
ĔŅĶœħƟȮėŊŀĔŅĶĽŀĭĩŅĴěŅĔŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĮĶŃěŜŅĺŇĝŅȮĵŊŗĬėŜŅĶƟŀĚĕŀħŌĔĶŃħŅļėŜŅĨŀĭ
ĳŅĵŒĬȮ/ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅľĸńĚěŅĔĺńĬĮĶŃĔŅĻįĸĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĬńĔĻŉĔļŅĽŅĴŅĶĩĵŊŗĬėŜŅ
ĶƟŀĚŀŋĪīĶĦƢœħƟőħĵĨĶĚĨƞŀįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĺŇĪĵŅĸńĵł-ŀīŇĔŅĶĭħňȮľĶŊŀėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĨƞĚĨńŘĚ 

3) ĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨƞŀľĸńĔĽŌĨĶȮŀňĔĪńŘĚĴňĔŅĶěńħĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶ
ĶƟŀĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅįƞŅĬľĸŅĵĝƞŀĚĪŅĚȮėŊŀȮĔĸƞŀĚĶńĭĕƟŀĴŌĸĶƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃŐĽħĚėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮĔŅĶĶƟŀĚŏĶňĵĬįƞŅĬŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮľĶŊŀŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŏĴŊŗŀıĭĺƞŅĴňĕƟŀĴĶƟŀĚŏĶňĵĬľĸńĔĽŌĨĶłěŃœħƟıŇěŅĶĦŅőħĵįƞŅĬĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶł 

 
4. ŀŅěŅĶĵƢ 
 4.1 ĔŅĶĭĶŇľŅĶŐĸŃıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢ 
  4.1.1 ĔŅĶĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮȮ 
   ŒĬĔŅĶĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮœħƟĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĶŀĭŀńĨĶŅĔŜŅĸńĚįƞŅĬĺŇĪĵŅĸńĵłȮœĮĵńĚ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŏĴŊŗŀœħƟĶńĭĔŅĶěńħĽĶĶĔĶŀĭŀńĨĶŅĔŜŅĸńĚȮľĸńĔĽŌĨĶłȮěŃœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽĶĶľŅŀŅěŅĶĵƢĨŅĴ
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽĶĶľŅĭŋėĸŅĔĶĕŀĚėĦŃłȮŐĸŃ-ľĶŊŀȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĞŉŗĚŒĬĔŅĶĶńĭŀŅěŅĶĵƢȮĴň
ħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
 1) ĔŜŅľĬħėŋĦĽĴĭńĨŇ 
   ėŋĦĽĴĭńĨŇŏĜıŅŃĕŀĚįŌƟĽĴńėĶ 

Á ĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔĽŅĕŅĺŇĝŅħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮħƟŅĬ
ĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪŅĚħƟŅĬıĸńĚĚŅĬȮĞŉŗĚĨƟŀĚĴňįĸĚŅĬ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭħƟŅĬıĸńĚĚŅĬ 

Á ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀńĚĔķļ-ĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŀŊŗĬȮŕȮœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 
2) ĔŅĶėńħŏĸŊŀĔľĶŊŀĔŅĶĽŀĭėńħŏĸŊŀĔőħĵĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬľĶŊŀĽŀĭĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃ-ľĶŊŀ
ĪħĽŀĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ-ėĦŃ-ĺŇĪĵŅĸńĵłȮ
ŐĨƞĚĨńŘĚ 
3) ĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŏĮƦĬœĮĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĔŜŅľĬħ 
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  4.1.2 ŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
  ĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗĨŅĴĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬŐĬĺ
ĪŅĚĔŅĶĭĶŇľŅĶŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮı,Ļ,0336ȮŐĸŃĶŃŏĭňĵĭľĶŊŀ
ĮĶŃĔŅĻĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮĪňŗĮĶŃĔŅĻŒĝƟŒĬĕĦŃĬńŘĬŐĸŃĶŃŏĭňĵĭľĶŊŀĮĶŃĔŅĻŀŊŗĬȮŕȮ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚőħĵŀĬŋőĸĴ 

 
  4.1.3 ľĬƟŅĪňŗĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 

  ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĪŜŅľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬȮĝƞĺĵŏľĸŊŀȮŐĸŃħŜŅŏĬŇĬ
ĔŇěĔĶĶĴŒľƟėĶĭĩƟĺĬĨŅĴŏĔĦĤƢĕŀĚĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

 
  4.1.4 ľĬƟŅĪňŗĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 

  ĔŜŅľĬħŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĨŅĴĕƟŀȮ2,/,0Ȯ
ĔŜŅľĬħŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĨŅĴĕƟŀȮ2,/,0ȮȮŐĸŃȮ2,/,3 

 
  4.1.5 ĔŅĶĭĶŇľŅĶŀŅěŅĶĵƢȮ 

  ľĸńĔĽŌĨĶĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔĔŅĶĭĶŇľŅĶŀŅěŅĶĵƢȮŀƟŅĚŀŇĚĨŅĴŐĭĭĕƟŀĨĔĸĚĳŅĶŃ
ĚŅĬŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĶŅĝĔŅĶȮĭŋėĸŅĔĶĽŅĵĺŇĝŅĔŅĶȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮŒĬĔŅĶ
ĔŜŅľĬħįŌƟĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅȮėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬ
ŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĪňŗĽŀĬȮįĸĚŅĬĺŇěńĵȮľĶŊŀĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŜŅĚŅĬ 

   
  4.1.6 ĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢȮ 

  ľĸńĔĽŌĨĶłȮĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢőħĵĶƞĺĴĔńĭ
ĺŇĪĵŅĸńĵłȮŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŏıŊŗŀŒľƟĭŋėĸŅĔĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶłȮœħƟıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃ
ĺŇĝŅĝňıĪńŘĚŒĬŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 

 
 4.2 ėŋĦĳŅıŀŅěŅĶĵƢ 
  ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮȮĴňŀŅěŅĶĵƢĪňŗ
ĴňėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔĶƟŀĵĸŃȮ/..ȮĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢĕŀĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ŏıŇŗĴĕŉŘĬȮȮŀŅĪŇȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮŐĸŃĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĨŅĴĔĶŀĭĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘĺŇĪĵŅĸńĵłȮĵńĚœħƟĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĭŋėĸŅĔĶĽŅĵĺŇĝŅĔŅĶȮĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃĬŜŅįĸĚŅĬĺŇěńĵ
ĬńŘĬȮŕȮĴŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮŒĬĚŅĬĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ 
 
 4.3 įĸĪňŗŏĔŇħĔńĭŀŅěŅĶĵƢ 
  ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮȮœħƟĴňĔŅĶ
ĨŇħĨŅĴŀńĨĶŅĔŅĶėĚŀĵŌƞĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮįƞŅĬĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěŜŅĺŇĪĵŅĸńĵłȮŐĸŃĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĴňĨƞŀľĸńĔĽŌĨĶȮ
őħĵĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶŅĵĚŅĬŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀĶƞĺĴĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔŜŅľĬħ
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ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĶƞĺĴĔńĬŀňĔĪńŘĚěŃĴňĔŅĶĬŜŅŏŀŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨƞŀ
ľĸńĔĽŌĨĶĪňŗěńħĪŜŅőħĵĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮĶĺĭĶĺĴȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮįƞŅĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěŜŅĺŇĪĵŅĸńĵł 
 
5. ľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬ 
 5.1 ĽŅĶŃĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 
  ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮȮĴňĶŃĭĭĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭľĸńĔĽŌĨĶȮĽŅĶŃĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮŐĸŃŒĝƟĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶȮĕƟŀĴŌĸĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĳŅĵŒĨƟŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĺƞŅħƟĺĵŏĶŊŗŀĚŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶıńĥĬŅ-ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇıŅĔļƢľĸńĔĽŌĨĶȮı,Ļ,Ȯ0332 
  ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮŏĮƦĬ
ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮŏĮƕħĶńĭĬńĔĻŉĔļŅŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0342ȮőħĵĴňŐįĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔȮŕȮ3ȮĮƖȮ
ŏıŊŗŀŒľƟĪńĬĽĴńĵȮőħĵĵŉħľĸńĔŏĽĶňĳŅıȮ&Freedom'ȮĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĔŅĶŏľŖĬȮĔŅĶĲƤĚȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮ&Debate'Ȯ
ėĺŅĴėŇħĨĬŏŀĚȮĔŅĶĪŜŅŒľƟŏĮƦĬĽŅĔĸȮ&Internationalization'ȮȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/Ȯ&21stȮ

Century'ȮĔŅĶŏĴŊŀĚȮ&Politics'ȮŏĻĶļģĔŇěȮ&Economics'ȮĽńĚėĴȮ&Social'ȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏĪėĬŇėȮ
&Technical Changes'ȮŏĔƞĚȮĝŜŅĬŅĠȮ&Adept'ȮıńĥĬŅ&Evolve'ȮėĶŋƞĬėŇħȮŒėĶƞėĶĺĠȮ&Revolve'ȮĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬĶŌĮȮĔŅĶŐĮĶĶŌĮȮ&Transformation'ȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĽńĚėĴĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮœħƟ
ĔŜŅľĬħĶŀĭĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒĬĮƖȮ0346ȮŏıŊŗŀŒĝƟĔńĭĬńĔĻŉĔļŅŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0347ȮĞŉŗĚĴň
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ 

1) ŒľƟŐĨƞĚĨńŘĚĔĶĶĴĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗȮĨŅĴŐĬĺĪŅĚĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬ
ĮĶŃĔŅĻĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

2) ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĶƞĺĴĔńĬıŇěŅĶĦŅĶŅĵĝŊŗŀįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵĬŀĔĪňŗĴňėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴ 

3) ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŏĝŇĠįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵĬŀĔĴŅĶƞĺĴŏĽĬŀĕƟŀėŇħŏľŖĬŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ 

4) ŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶıńĥĬŅ-ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇıŅĔļƢľĸńĔĽŌĨĶȮ
ı,Ļ,Ȯ0342ȮĳŅĵŒĨƟŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

5) ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĪŜŅŏĸƞĴȮĴėŀ,0ȮŐĸŃŐĬĺĪŅĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĮƕħ-Įƕħ-ĮĶńĭĮĶŋĚȮľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 

 5.2 ĔŅĶĺŅĚĶŃĭĭįŌƟĽŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
/' ěńħĮĶŃĝŋĴėĦŅěŅĶĵƢŒĬĺŇĪĵŅĸńĵłȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĸŃȮ/ȮėĶńŘĚȮŏıŊŗŀĨŇħĨŅĴįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ
ĨŅĴŐįĬĮĶŃěŜŅĮƖĕŀĚĺŇĪĵŅĸńĵł 
0' ěńħĮĶŃĝŋĴŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĸŃȮ0ȮėĶńŘĚȮŏıŊŗŀĔŅĶ
ŏĨĶňĵĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 
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1' ěńħĮĶŃĝŋĴĶƞĺĴĔńĬĶŃľĺƞŅĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ
ŒĬľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĸŃȮ/ȮėĶńŘĚȮŏıŊŗŀ 
+ ĔŅĶŐĭƞĚĳŅĶŃĚŅĬĽŀĬŐĸŃĔŜŅľĬħŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĨŅĴėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸŃ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĽŀĬ 
+ ĺŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŜŅĔńĭĨŇħĨŅĴŐĸŃĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭĔŅĶěńħĪŜŅȮĴėŀ,1ȮĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅőħĵĪŜŅĔŅĶěńħĽƞĚĔƞŀĬŏĮƕħĽŀĬ
ŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅȮŀňĔĪńŘĚĔŜŅĔńĭĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶ
ĔńĭĚŅĬĺŇěńĵȮĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĔŅĶĪŜŅĬŋĭŜŅĶŋĚŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ 
+ ĔŅĶŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
+ ŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮ 
+ ľŅŐĬĺĪŅĚĪňŗěŃĪŜŅŒľƟľĸńĔĽŌĨĶĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵ 

2' ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗĪĭĪĺĬĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔĽŇŘĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
3' ŒľƟŐĨƞĚĨńŘĚĔĶĶĴĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗȮĨŅĴŐĬĺĪŅĚĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬ
ĮĶŃĔŅĻĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

 
 5.3 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬ 
  ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮěŃ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮĨŅĴ
ŐĭĭȮĴėŀ,3ȮĳŅĵŒĬȮ1.ȮĺńĬȮĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵĪŜŅĔŅĶěńħĽƞĚľĸńĚĔŅĶĽƞĚŏĔĶħŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟ
ėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭėĺĭėŋĴȮĨĶĺěĽŀĭįĸĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĭĭĲŀĶƢĴȮĴėŀ,3ȮŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃŏĪŀĴȮěŅĔĬńŘĬ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽƞĚįĸĔŅĶŏĶňĵĬŒľƟĺŇĪĵŅĸńĵłȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨƞŀœĮĵńĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮěŃĨƟŀĚįƞŅĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅįĸ
ĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗŐĨƞĚĨńŘĚěŅĔŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĔƞŀĬȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚ
ŒĬĔŅĶĨńħŏĔĶħȮŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĕŀĚĺŇĪĵŅĸńĵł 
  
 5.4 įĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅ
ŐľƞĚĝŅĨŇȮ 
  ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮȮĽŅĕŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,5ȮĳŅĵŒĬȮ4.ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
 
6. ĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 6.1 ĔŅĶĭĶŇľŅĶĚĭĮĶŃĴŅĦ 

1) ěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦŏıŊŗŀěńħľŅĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ 
2) ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶĶƞĺĚĔńĬĶŃľĺƞŅĚľĸńĔĽŌĨĶĳŅĵŒĬĺŇĪĵŅĸńĵł-ĨƞŅĚėĦŃȮ
ĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
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 6.2 ĪĶńıĵŅĔĶĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴňŀĵŌƞŏħŇĴ 
1) ŀŅėŅĶĽŋĺĶĶĦĺŅěĔĔĽŇĔŇěŏĮƦĬĽĩŅĬĪňŗĽŀĬıŊŘĬĪňŗĮĶŃĴŅĦȮ1,544ȮĨŅĶŅĚŏĴĨĶ

ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵľƟŀĚĭĶĶĵŅĵȮ4ȮľƟŀĚľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮ3ȮľƟŀĚľƟŀĚĮĶŃĝŋĴȮ3ȮľƟŀĚľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ2ȮľƟŀĚ 

2) ŀŅėŅĶĻŌĬĵƢŏĶňĵĬĶĺĴȮ&ŀŅėŅĶŏĶňĵĬĶĺĴŐĴƞőěƟȮ70ȮĮƖ'ȮŏĮƦĬĽĩŅĬĪňŗĽŀĬıŊŘĬĪňŗ
ĮĶŃĴŅĦ2,426ȮĨŅĶŅĚŏĴĨĶĮĶŃĔŀĭħƟĺĵľƟŀĚĭĶĶĵŅĵȮ12ȮľƟŀĚľƟŀĚĭĶŇĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ-
ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨȮ5ȮľƟŀĚȮľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮ1ȮľƟŀĚľƟŀĚĮĶŃĝŋĴȮ3ȮľƟŀĚȮľƟŀĚőĩĚŐĽħĚįĸĚŅĬȮ2ȮľƟŀĚȮ 

3) ėĦŃįĸŇĨĔĶĶĴĔŅĶŏĔļĨĶȮĴňŀŅėŅĶıŊĝĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&ŀŅėŅĶŏıŇŗĴıŌĸ'Ȯ
ŏĮƦĬĽĩŅĬĪňŗĽŀĬıŊŘĬĪňŗĮĶŃĴŅĦȮ10,723ȮĨŅĶŅĚŏĴĨĶĮĶŃĔŀĭħƟĺĵľƟŀĚŏĶňĵĬȮ8ȮľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮ
39ȮľƟŀĚȮľƟŀĚĮĶŃĝŋĴȮ3ȮľƟŀĚ 

4) ĺŇĪĵŅĸńĵıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮĴňŀŅėŅĶŏĶňĵĬŐĸŃľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮıŊŘĬĪňŗĮĶŃĴŅĦȮ800Ȯ
ĨŅĶŅĚŏĴĨĶȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵľƟŀĚŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ6ȮľƟŀĚȮľƟŀĚĮĶŃĝŋĴĕĬŅħŒľĠƞȮěŜŅĬĺĬȮ3ȮľƟŀĚŐĸŃ
ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶěŜŅĬĺĬȮ5ȮľƟŀĚ 

5) ĻŌĬĵƢĺŇěńĵıĸńĚĚŅĬȮĴňĔĸŋƞĴŀŅėŅĶŐĸŃľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶıŊŘĬģŅĬĪŅĚħƟŅĬıĸńĚĚŅĬȮ
ěŜŅĬĺĬȮ5ȮľĸńĚȮŏĮƦĬĽĩŅĬĪňŗĽŀĬȮıŊŘĬĪňŗĶĺĴĮĶŃĴŅĦȮ1,000ȮĨŅĶŅĚŏĴĨĶ 

  ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮĴňĪĶńıĵŅĔĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĕŀĚĽŜŅĬńĔľŀĽĴŋħ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮĴňĪŋĔĮĶŃŏĳĪĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮľĬńĚĽŊŀ*ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ*ĺŅĶĽŅĶȮŐĸŃľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢȮěŋĸĽŅĶȮ
ĔķĨĳŅėȮőĽĨĪńĻĬĺńĽħŋȮŐĸŃģŅĬĕƟŀĴŌĸĽŜŅŏĶŖěĶŌĮȮCD-ROM, CD-ROM MULTIMEDIAȮőħĵĪĶńıĵŅĔĶ
ħńĚĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬĴňěŜŅĬĺĬħńĚĬňŘ 
 
ěŜŅĬĺĬľĬńĚĽŊŀȮĦȮĺńĬĪňŗȮ/ȮĔŋĴĳŅıńĬīƢȮı,Ļ,Ȯ034. 
ľĴĺħ ėŜŅŀīŇĭŅĵľĴĺħ ĳŅļŅœĪĵȮ&ŏĸƞĴ' ĳŅļŅŀńĚĔķļȮ&ŏĸƞĴ' ĶĺĴ 
... ŏĭŖħŏĨĸŖħ 12,398 2,248 14,646 
/.. ĮĶńĝĠŅ 3,190 329 3,519 
0.. ĻŅĽĬŅ 4,329 359 4,688 
1.. ĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢ 48,571 7,361 55,932 
2.. ĳŅļŅĻŅĽĨĶƢ 4,492 1,702 6,194 
3.. ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&ĭĶŇĽŋĪīŇś' 17,640 7,960 25,600 
4.. ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢ 48,608 14,779 63,387 
5.. ĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴȮĳŅļŅ 4,393 1,167 5,560 
6.. ĺĶĶĦĔĶĶĴȮĺĶĶĦėħň 2,674 579 3,253 
7.. ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢ 7,309 966 8,275 

ĶĺĴ 153,604 37,450 191,054 
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ĽŊŗŀőĽĨĪńĻĬĺńĽħŋȮĦȮĺńĬĪňŗȮ/ȮĔŋĴĳŅıńĬīƢȮı,Ļ,Ȯ034. 
ĶŅĵĔŅĶ ěŜŅĬĺĬ 

CD/DVD ŏĔļĨĶ 257 
CD/DVD ĽŅĶėħň 1,043 
CD/DVD ĭĪŏĶňĵĬĳŅļŅ 226 
CD/DVD ĞňħňĶŀĴĪńŗĺœĮ 1,274 
CD/DVD ĭńĬŏĪŇĚ 2,501 

ĶĺĴ 5,301 
 
ĭĪėĺŅĴŐĸŃģŅĬĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮĦȮĺńĬĪňŗȮ/ȮĔŋĴĳŅıńĬīƢȮȮı,Ļ,Ȯ034. 

ľńĺĕƟŀ ěŜŅĬĺĬ ĝĬŇħ 
ĭĪėĺŅĴĺŅĶĽŅĶ 139,717 ĭĪėĺŅĴ 
ĺŅĶĽŅĶĳŅļŅœĪĵ 61/ ģŅĬĕƟŀĴŌĸ 
ĺŅĶĽŅĶĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 25/ ģŅĬĕƟŀĴŌĸ 
ģŅĬĕƟŀĴŌĸŀŀĬœĸĬƢ /0 ģŅĬĕƟŀĴŌĸ 
ģŅĬĕƟŀĴŌĸŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ&E-book, E-clipping, E-journal) /7 ģŅĬĕƟŀĴŌĸ 
Single Search 1  
ĺŅĶĽŅĶŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ 13 ĶŅĵĝŊŗŀ 

  
 ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňľƟŀĚĽĴŋħĕŀĚŐĨƞĸŃėĦŃŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮŐĸŃľƟŀĚĽĴŋħĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬŀŊŗĬŕ
ŒĬěńĚľĺńħŏĝňĵĚŒľĴƞȮŏĝƞĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĝňĵĚŒľĴƞȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĴĚėĸ
ĸƟŅĬĬŅȮĳŅėıŅĵńıȮŏĝňĵĚŒľĴƞȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵıŅĵńıȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃĵńĚĴňĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶŐĭĭŏĝŊŗŀĴőĵĚ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮJournal Link ŐĸŃĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ-ĚŅĬĺŇěńĵŀŀĬœĸĬƢȮĨĸŀħěĬĽľĭĶĶĦŅĬŋĔĶĴ 
 
 6.3 ĔŅĶěńħľŅĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŇŗĴŏĨŇĴ 

1) ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴňėĦŃĪŜŅĚŅĬĮĶŃŏĴŇĬĽĴĶĶĩĬŃŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶěńħĨńŘĚĻŌĬĵƢŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňĕńŘĬĽŌĚ 

2) ĺŇĪĵŅĸńĵłȮěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦĮĶŃěŜŅĮƖŒĬĔŅĶěńħľŅĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ĨŜŅĶŅȮĽŊŗŀŀŋĮĔĶĦƢŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒľƟĪńĬĽĴńĵ 

3) ĺŇĪĵŅĸńĵłȮěńħĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀŒľƟėĦŅěŅĶĵƢĶƞĺĴĔńĬĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶŏĽĬŀĚĭĮĶŃĴŅĦ
ėĶŋĳńĦĤƢŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

 
6.4 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏıňĵĚıŀĕŀĚĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

1) ĽŜŅĶĺěėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĮƦĬĮĶŃěŜŅĪŋĔĮƖěŅĔįŌƟĽŀĬŐĸŃ
įŌƟŏĶňĵĬ 

2) ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏıňĵĚıŀěŅĔėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĝƟĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 
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ĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ(Key Performance Indicators) 

ĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĮƖĪňŗȮ 
1 
ĮƖĪňŗȮ 
2 
ĮƖĪňŗȮ 
3 
ĮƖĪňŗȮ 
2 
ĮƖĪňŗȮ 
3 

1) ŀŅěŅĶĵƢĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃ80ȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬȮĨŇħĨŅĴȮŐĸŃĪĭĪĺĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

/ / / / / 

2) ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,2ȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŀĭ
ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇŐľƞĚĝŅĨŇȮľĶŊŀĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĽŅĕŅ-ĽŅĕŅĺŇĝŅȮ'ĩƟŅĴň&  

/ / / / / 

3) ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ĳŅėĽĬŅĴȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,3ȮŐĸŃȮĴėŀ,4ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĔƞŀĬĔŅĶŏĮƕħĽŀĬ
ŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

/ / / / / 

4) ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,5ȮŐĸŃȮĴėŀ,6Ȯ
ĳŅĵŒĬȮ30ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

/ / / / / 

5) ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,7ȮĳŅĵŒĬȮ
60ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

/ / / / / 

6) ĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ĔŜŅľĬħŒĬȮĴėŀ,3ȮŐĸŃȮĴėŀ,4ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ25ȮĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħ
ĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

/ / / / / 

7) ĴňĔŅĶıńĥĬŅ -ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮľĶŊŀȮ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŅĵĚŅĬ
ŒĬȮĴėŀ, 7ȮĮƖĪňŗŐĸƟĺ 

 / / / / 

8) ŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞĪŋĔėĬȮœħƟĶńĭĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻľĶŊŀėŜŅŐĬŃĬŜŅħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

/ / / / / 

9) ŀŅěŅĶĵƢĶńĭįŇħĝŀĭĪŋĔėĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀ
ĺŇĝŅĝňıŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĸŃľĬŉŗĚėĶńŘĚ 

/ / / / / 

10) ěŜŅĬĺĬĭŋėĸŅĔĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶȮ
ŐĸŃ -ľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ 50ȮĨƞŀĮƖ 

/ / / / / 

11) ĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĮƖĽŋħĪƟŅĵ-ĭńĦĤŇĨŒľĴƞĪňŗĴňĨƞŀėŋĦĳŅı
ľĸńĔĽŌĨĶŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ 3.51ěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ5.0 

 / / / / 

12) ĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĨƞŀĴľŅĭńĦĤŇĨŒľĴƞȮŏĜĸňŗĵœĴƞ
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3.51ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ5.0 

  - - - 

ĶĺĴĨńĺĭƞĚĝňŘĭńĚėńĭĪňŗĨƟŀĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕƟŀȮ/ȮůȮ3ȮŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 5 5 5 5 5 
ĶĺĴĨńĺĭƞĚĝňŘŒĬŐĨƞĸŃĮƖ 9 11 12 12 12 
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ľĴĺħĪňŗȮ8 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 
1. ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶĽŀĬ 
 1.1 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 

1) ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĶƞĺĴĔńĬĶŃľĺƞŅĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

2) ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚėĦŅěŅĶĵƢőħĵĔŅĶĽŀĭĩŅĴ
ĽńĴĳŅļĦƢȮľĶŊŀŒĝƟŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮěŅĔĬńĔĻŉĔļŅőħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 

3) ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅőħĵĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
 

 1.2 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬĔŅĶŒĝƟŐįĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 
1) ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬőħĵĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔĮĸŅĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĮƦĬįŌƟěńħĪŜŅ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

2) ėĦŅěŅĶĵƢĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬěŋħĪňŗėĺĶıńĥĬŅĕŀĚĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĕŀĚĺŇĝŅĪňŗ
ĶńĭįŇħĝŀĭȮŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮĶĺĴĩŉĚįĸĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮŐĸŃĬŜŅœĮŏĕňĵĬœĺƟ
ŒĬĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĶŅĵĺŇĝŅ 

 
2. ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŒĬĳŅıĶĺĴ 
 2.1 őħĵĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃĭńĦĤŇĨ 
 ĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔĝńŘĬĮƖȮŐĸŃĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗěĭĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵĺŇīňĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮȮ
ŐĭĭĽŜŅĶĺěȮŐĸŃŏĮƕħŏĺŖĭœĞħƢŏıŊŗŀĶńĭĕƟŀĴŌĸĵƟŀĬĔĸńĭ 
 
 2.2 įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŐĸŃ-ľĶŊŀįŌƟĮĶŃŏĴŇĬĳŅĵĬŀĔ 
 ĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶěŅĔėĦŃĔĶĶĴĔŅĶįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮŐĸŃ-ľĶŊŀįŌƟĮĶŃŏĴŇĬĳŅĵĬŀĔȮőħĵħŌěŅĔ
ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĕƟŀĴŌĸĵƟŀĬĔĸńĭěŅĔĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔĝńŘĬĮƖȮĴľŅĭńĦĤŇĨĪňŗěĭĨŅĴ
ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĬŅĵěƟŅĚ-įŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮŐĸŃĔŅĶŏĵňŗĵĴĝĴ 
 
 2.3 ĬŅĵěƟŅĚ-įŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮȮȮȮȮ 
 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀėŋĦĳŅıĴľŅĭńĦĤŇĨȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬěŅĔĬŅĵěƟŅĚ-įŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 
 
3. ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĶŅĵĸŃŏŀňĵħľĸńĔĽŌĨĶ 
 ĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŃĭŋŒĬľĴĺħĪňŗȮ7 ĕƟŀȮ7 őħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŀĵƞŅĚ
ĬƟŀĵȮ3 ėĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 ėĬ 
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4. ĔŅĶĪĭĪĺĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĺŅĚŐįĬĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃŐįĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 
1) ŀŅěŅĶĵƢĶńĭįŇħĝŀĭĺŇĝŅěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĶŅĵĺŇĝŅŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏĽĬŀįƞŅĬŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěŜŅĺŇĪĵŅĸńĵł 

2) ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏĽĬŀįƞŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěŜŅĺŇĪĵŅĸńĵł 

3) ěńħĮĶŃĝŋĴŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃėĦŅěŅĶĵƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮıŇěŅĶĦŅĪĭĪĺĬįĸĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵŒĝƟĺĚěĶĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıȮ&PDCA' ŏıŊŗŀľŅŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐįĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŀŊŗĬŕȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĮƖĨƞŀœĮ 
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ĳŅėįĬĺĔ 
 

ŏŀĔĽŅĶŐĬĭȮ/ ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶĶŃľĺƞŅĚŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭ 
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0336ȮĕŀĚĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮȮ
&ĽĔŀ,' ľĸńĔĽŌĨĶŏĔƞŅŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶŒľĴƞ 

ŏŀĔĽŅĶŐĬĭȮ0 ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶŏĔƞŅ+ľĸńĔĽŌĨĶŒľĴƞ 
ŏŀĔĽŅĶŐĬĭȮ1 ĽŅĶŃĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ 
ŏŀĔĽŅĶŐĬĭȮ4 ĮĶŃĺńĨŇŐĸŃįĸĚŅĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅ

ľĸńĔĽŌĨĶ 
ŏŀĔĽŅĶŐĬĭȮ5 ĮĶŃĔŅĻĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ

ĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
ŏŀĔĽŅĶŐĬĭȮ6 ĮĶŃĔŅĻĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇıŅĔļƢľĸńĔĽŌĨĶ

ĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
ŏŀĔĽŅĶŐĬĭȮ7 ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇıŅĔļƢľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴ

ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
ŏŀĔĽŅĶŐĬĭȮ8 ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ034. 
ŏŀĔĽŅĶŐĬĭȮ9 ĮĶŃĔŅĻĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮŏĶŊŗŀĚȮŐĬĺĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇěńĵĨŅĴȮ

ŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ 
ŏŀĔĽŅĶŐĬĭȮ10 ŏŀĔĽŅĶėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬŏŀĔĝĬŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
ŏŀĔĽŅĶŐĬĭ /1 ĽńĠĠŅěƟŅĚŀŅěŅĶĵƢĝŅĺĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
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ŏŀĔĽŅĶŐĬĭȮ/ 
ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶĶŃľĺƞŅĚŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭ 
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0336ȮĕŀĚĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮȮ&ĽĔŀ,'  

ľĸńĔĽŌĨĶŏĔƞŅŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶŒľĴƞ 
 

ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮ 
&ľĸńĔĽŌĨĶŒľĴƞȮı,Ļ,Ȯ2562' 

 
/,ȮŐĭĭȮĔ 1  

ľĴĺħĺŇĝŅ ŏĔĦĤƢȮĽĔŀ, 
őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶ 
&ĔƞŀĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ' 

őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶ 
&ľĸńĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ' 

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ36 36 36 
ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟŏĶňĵĬőħĵ
œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ 

+ (7)  ľĶŊŀȮ(10) (7)  ľĶŊŀȮ(10) 

ľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ36 36 36 
 
0,ȮŐĭĭȮĔ 2 

ľĴĺħĺŇĝŅ ŏĔĦĤƢȮĽĔŀ, 
őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶ 
&ĔƞŀĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ' 

őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶ 
&ľĸńĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ' 

ĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 
œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ24 

12 12 
ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 12 12 
ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ12 12 12 
ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟŏĶňĵĬőħĵ
œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ 

+ (7)  ľĶŊŀȮ(10) (7)  ľĶŊŀȮ(10) 

ľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ36 36 36 
 
3,ȮŐĭĭȮĕ 

ľĴĺħĺŇĝŅ ŏĔĦĤƢȮĽĔŀ, 
őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶ 
&ĔƞŀĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ' 

őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶ 
&ľĸńĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ' 

ĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 
œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ30 

12 12 
ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 18 18 
ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ 3 ů 6 6 6 
ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟŏĶňĵĬőħĵ
œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ 

+ (7)  ľĶŊŀȮ(10) (7)  ľĶŊŀȮ(10) 

ľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ36 36 36 
 



Ĵėŀ,2     78 

 

 

ŏŀĔĽŅĶŐĬĭȮ2 
ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨŅĴőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶŏĔƞŅ+ľĸńĔĽŌĨĶŒľĴƞ 

ĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
(ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0362) 

 
őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴ 

ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ  
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 

(ľĸńĔĽŌĨĶŏĔƞŅȮı,Ļ, 2557) 

őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĕŀĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕ 
ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ  
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 

(ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2562) 

ľĴŅĵŏľĨŋ 

ĝŊŗŀľĸńĔĽŌĨĶ 
ĳŅļŅœĪĵ     :ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
ĳŅļŅŀńĚĔķļȮ8Master of Engineering Program in 
Renewable Energy Engineering 
ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅ 
ĝŊŗŀŏĨŖĴȮ&ĳŅļŅœĪĵ' : ĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ&ĺŇĻĺĔĶĶĴ
ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ' 
ĝŊŗŀĵƞŀȮ&ĳŅļŅœĪĵ' : ĺĻ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ' 
ĝŊŗŀŏĨŖĴȮ&ĳŅļŅŀńĚĔķļ' : Master of Engineering (Renewable 
Energy Engineering) 
ĝŊŗŀĵƞŀ  (ĳŅļŅŀńĚĔķļ' : M.Eng. (Renewable Energy 
Engineering) 

ĝŊŗŀľĸńĔĽŌĨĶ 
ĳŅļŅœĪĵ     :ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
ĳŅļŅŀńĚĔķļȮ8Master of Engineering Program in 
Renewable Energy Engineering 
ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅ 
ĝŊŗŀŏĨŖĴȮ&ĳŅļŅœĪĵ' : ĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮ
&ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ' 
ĝŊŗŀĵƞŀȮ&ĳŅļŅœĪĵ' : ĺĻ,Ĵ,Ȯ&ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ' 
ĝŊŗŀŏĨŖĴȮ&ĳŅļŅŀńĚĔķļ' : Master of Engineering 
(Renewable Energy Engineering) 
ĝŊŗŀĵƞŀ  (ĳŅļŅŀńĚĔķļ' : M.Eng. (Renewable Energy 
Engineering) 
 

ėĚŏħŇĴ 
 

1) ĶŅĵĺŇĝŅĮĶńĭıŊŘĬģŅĬ  (3) ľĬƞĺĵĔŇĨ 1) ĶŅĵĺŇĝŅĮĶńĭıŊŘĬģŅĬ  0 ľĬƞĺĵĔŇĨ  
ıĚ 502 ľĸńĔıŊŘĬģŅĬĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴ

ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
(3) (3-0-6) ıĚȮ502 ľĸńĔıŊŘĬģŅĬĪŅĚ

ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬ 

(3) (3-0-6) ėĚŏħŇĴ 

2) ĶŅĵĺŇĝŅœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ  ľĬƞĺĵĔŇĨ 2) ĶŅĵĺŇĝŅœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ (7) ľĬƞĺĵĔŇĨ  
ıĚ 591 ĽńĴĴĬŅĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ

ĪħŐĪĬ 1 
(1) (0-2-1) ıĚȮ591 ĽńĴĴĬŅȮ1 (1) (0-2-1) ĮĶńĭĝŊŗŀĺŇĝŅ 

ıĚ 592 ĽńĴĴĬŅĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬ 2 

(1) (0-2-1) ıĚȮ592 ĽńĴĴĬŅȮ2 (1) (0-2-1) ĮĶńĭĝŊŗŀĺŇĝŅ 

ıĚ 593 ĽńĴĴĬŅĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬ 3 

(1) (0-2-1) ıĚȮ593 ĽńĴĴĬŅȮ3 (1) (0-2-1) ĮĶńĭĝŊŗŀĺŇĝŅ 

ıĚ 594 ĽńĴĴĬŅĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬ 4 

(1) (0-2-1) ıĚȮ594 ĽńĴĴĬŅȮ4 (1) (0-2-1) ĮĶńĭĝŊŗŀĺŇĝŅ 

ıĚ 501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴ
ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 

(3) (2-3-5) ıĚȮ501 ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬ 
 

(3) (2-3-5) ėĚŏħŇĴ 

3) ĶŅĵĺŇĝŅŏŀĔ 24 ľĬƞĺĵĔŇĨ 3) ĶŅĵĺŇĝŅŏŀĔ 24 ľĬƞĺĵĔŇĨ  
Ĕ, ĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 12 ľĬƞĺĵĔŇĨ Ĕ, ĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭ 12 ľĬƞĺĵĔŇĨ  
ıĚ 511 ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 3 (2-3-5) ıĚȮ511 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ

ĪħŐĪĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ
ıĸńĚĚŅĬĪŅĚŏĸŊŀĔ 

3 (2-3-5) ĮĶńĭĝŊŗŀŐĸŃ
ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 

      ıĚȮ512 ĬĺńĨĔĶĶĴŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ
ĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚ 

3 (2-3-5) ĺŇĝŅŒľĴƞ 
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őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴ 
ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ  
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 

(ľĸńĔĽŌĨĶŏĔƞŅȮı,Ļ, 2557) 

őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĕŀĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕ 
ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ  
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 

(ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2562) 

ľĴŅĵŏľĨŋ 

ĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬŀńěĜĶŇĵŃ 

ıĚ 512 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬ 

3 (2-3-5) ıĚȮ513 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭ
ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 

3 (2-3-5) ĮĶńĭĶľńĽĺŇĝŅ 

ıĚ 513 ĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĔŅĶ
ěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬĝŋĴĝĬ 

3 (2-3-5)       ĵĔŏĸŇĔ 

ıĚ 514 ŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢıĸńĚĚŅĬŐĸŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟ
őėĶĚĔŅĶ 

3 (2-3-5) ıĚȮ514 ĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃ
ŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢıĸńĚĚŅĬ
ĽŜŅľĶńĭįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 

3 (5-3-2) ĮĶńĭĝŊŗŀŐĸŃ
ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 

ĕ, ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 18 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĕ, ĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔ 18 ľĬƞĺĵĔŇĨ  
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ   ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ

ľĴŋĬŏĺňĵĬ 
  ŏĮĸňŗĵĬĝŊŗŀĔĸŋƞĴ 

ıĚ 521 ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤěěŋĭńĬħƟŅĬ
ıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒĬ
ŀŅŏĞňĵĬ 

3 (3-0-6)       ĵĔŏĸŇĔ 

ıĚ 522 ľĸńĔıŊŘĬģŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ĝňĺĴĺĸŐĸŃŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺĳŅı 

3 (2-3-5)       ĵĔŏĸŇĔ 

ıĚ 523 ĺŇĻĺĔĶĶĴőĶĚœĲĲƚŅĝňĺĴĺĸ 3 (2-3-5)       ĵĔŏĸŇĔ 
      ıĚȮ520 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭ

ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ 

3 (2-3-5) ĺŇĝŅŒľĴƞ 

      ıĚȮ521 ĺŇĻĺĔĶĶĴĝňĺĴĺĸ 3 (2-3-5) ĺŇĝŅŒľĴƞ 
      ıĚȮ522 ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĝŊŘŀŏıĸŇĚ

ĝňĺĳŅı 
3 (2-3-5) ĺŇĝŅŒľĴƞ 

      ıĚȮ523 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĸĴ 3 (2-3-5) ĺŇĝŅŒľĴƞ 
ıĚ 524 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĸĴŐĸŃ

ŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ 
3 (2-3-5)       ĵĔŏĸŇĔ 

ıĚ 525 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĬŘŜŅŐĸŃėĺŅĴ
ĶƟŀĬŒĨƟıŇĳı 

3 (2-3-5)       ĵĔŏĸŇĔ 

      ıĚȮ524 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĬŘŜŅ
ŐĸŃĴľŅĽĴŋĪĶ 

3 (2-3-5) ĺŇĝŅŒľĴƞ 

ıĚ 526 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĪħĽŀĭ
ŀŋĮĔĶĦƢĪŅĚıĸńĚĚŅĬ 

3 (2-3-5)       ĵĔŏĸŇĔ 

ıĚ 527 ľńĺĕƟŀŏĸŊŀĔĻŉĔļŅĺŇĻĺĔĶĶĴ
ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ  

3 (2-3-5)       ŏĮĸňŗĵĬĔĸŋƞĴĺŇĝŅ-
ŏĮĸňŗĵĬĶľńĽĺŇĝŅ ŏĮƦĬȮ
ıĚȮ545/ŏĮĸňŗĵĬĝŊŗŀ 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅıĸńĚĚŅĬĝŋĴĝĬĽňŏĕňĵĺ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪŅĚŏĸŊŀĔ ŏĮĸňŗĵĬĝŊŗŀĔĸŋƞĴ 
      ıĚȮ530 ĺŇĻĺĔĶĶĴőĶĚœĲĲƚŅ

ĬŇĺŏėĸňĵĶƢ 
3 (2-3-5) ĺŇĝŅŒľĴƞ 

ıĚ 531 ĔŅĶıńĥĬŅıĸńĚĚŅĬŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĝŋĴĝĬŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 

3 (2-3-5)       ĵĔŏĸŇĔ 

ıĚ 532 ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶ 

3 (2-3-5)       ĵĔŏĸŇĔ 

ıĚ 533 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨıŊĝıĸńĚĚŅĬ
ŐĸŃĔŅĶŐĮĶĶŌĮ  

3 (2-3-5)       ĵĔŏĸŇĔ 
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őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴ 
ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ  
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 

(ľĸńĔĽŌĨĶŏĔƞŅȮı,Ļ, 2557) 

őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĕŀĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕ 
ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ  
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 

(ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2562) 

ľĴŅĵŏľĨŋ 

ıĚ 534 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňŀŅėŅĶŏĕňĵĺ 

3 (2-3-5)       ĵĔŏĸŇĔ 

ıĚ 535 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨĶŃĭĭ
ıĸńĚĚŅĬ 

3 (2-3-5)       ŏĮĸňŗĵĬĔĸŋƞĴĺŇĝŅ-
ŏĮĸňŗĵĬĶľńĽĺŇĝŅ ŏĮƦĬȮ
ıĚȮ542/ŏĮĸňŗĵĬĝŊŗŀ 

ıĚ 536 ĔġľĴŅĵıĸńĚĚŅĬŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

3 (2-3-5)       ĵĔŏĸŇĔ 

      ıĚȮ531 ĺŇĻĺĔĶĶĴœŁőħĶŏěĬŐĸŃ
ŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚ  

3 (2-3-5) ĺŇĝŅŒľĴƞ 

      ıĚȮ532 ŏĪėőĬőĸĵňĩƞŅĬľŇĬ
ĽŃŀŅħ 

3 (2-3-5) ĺŇĝŅŒľĴƞ 

      ıĚȮ523 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬėĺŅĴ
ĶƟŀĬŒĨƟıŇĳı  

3 (2-3-5) ĺŇĝŅŒľĴƞ 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶ ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃ
ĔŅĶŏĔļĨĶ 

ŏĮĸňŗĵĬĝŊŗŀĔĸŋƞĴ 

ıĚ 541 ĔŅĶĺŅĚŐįĬĵŋĪīĻŅĽĨĶƢ
ıĸńĚĚŅĬ  

3 (2-3-5)        

      ıĚȮ540 ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħ
ĔŅĶıĸńĚĚŅĬŒĬŀŅėŅĶ
ŐĸŃőĶĚĚŅĬ 

3 (2-3-5) ŏĮĸňŗĵĬĶľńĽĺŇĝŅ 

      ıĚȮ541 ĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĽŜŅľĶńĭĝŋĴĝĬ
ŐĸŃŏĔļĨĶ 

3 (2-3-5) ĺŇĝŅŒľĴƞ 

ıĚ 542 ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬŒĬ
ŀŅėŅĶŐĸŃőĶĚĚŅĬ 

3 (2-3-5)       ĵĔŏĸŇĔ 

ıĚ 543 ĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬŒĬĚŅĬőĸěŇ
ĽĨŇĔĽƢ 

3 (3-0-6)       ĵĔŏĸŇĔ 

      ıĚȮ542 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨ 3 (2-3-5) ŏĮĸňŗĵĬĔĸŋƞĴĺŇĝŅ-
ŏĮĸňŗĵĬĶľńĽĺŇĝŅ ěŅĔȮ
ıĚȮ535/ŏĮĸňŗĵĬĝŊŗŀ 

ıĚ 544 ĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶƟŀĬĪŇŘĚĔĸńĭėŊĬ 3 (2-3-5)     ĵĔŏĸŇĔ 
ıĚ 545 ĶŃĭĭŏİƚŅĨĶĺěĺńħŐĸŃėĺĭėŋĴ

ĪŅĚıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
3 (2-3-5)     ĵŅĵĔĸŋƞĴ-ŏĮĸňŗĵĬ

ĶľńĽĺŇĝŅ ŏĮƦĬȮııȮ
544 

ıĚ 546 ŏĪėőĬőĸĵňĮƕőĨĶŏĸňĵĴ ĔƠŅĞ
īĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĩƞŅĬľŇĬĽŃŀŅħ     

3 (2-3-5)     ĵĔŏĸŇĔ 

      ıĚȮ543 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚħƟŅĬĺŇ
ĻĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ  

3 (2-3-5) ŏĮĸňŗĵĬĔĸŋƞĴĺŇĝŅ-
ŏĮĸňŗĵĬĶľńĽĺŇĝŅ ěŅĔ  
ıĚȮ527/ŏĮĸňŗĵĬĝŊŗŀ 

      ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴŏĪėőĬőĸĵňŀńěĜĶŇĵŃŐĸŃőĮĶŐĔĶĴ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪŅĚıĸńĚĚŅĬ 

ĔĸŋƞĴŒľĴƞ 

      ıĚȮ550 ĶŃĭĭőėĶĚĕƞŅĵœĲĲƚŅ
ŀńěĜĶŇĵŃŐĸŃĔŅĶĔńĔŏĔŖĭ
ıĸńĚĚŅĬ 

3 (2-3-5) ĺŇĝŅŒľĴƞ 
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őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴ 
ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ  
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 

(ľĸńĔĽŌĨĶŏĔƞŅȮı,Ļ, 2557) 

őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĕŀĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕ 
ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨ  
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 

(ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2562) 

ľĴŅĵŏľĨŋ 

      ıĚȮ551 ĔŅĶıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴ
ĬĺńĨĔĶĶĴŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ
ĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚĽŜŅľĶńĭ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 

3 (2-3-5) ĺŇĝŅŒľĴƞ 

      ıĚȮ552 ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬ
őĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ĪŅĚħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴ
ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 

3 (2-3-5) ĺŇĝŅŒľĴƞ 

4) ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 6 ľĬƞĺĵĔŇĨ 4) ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 6 ľĬƞĺĵĔŇĨ  
ıĚ 691 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 1 6 (0-18-0) ıĚȮ691 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 1 6 (0-18-0) ėĚŏħŇĴ 
ıĚ 692 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 2 6 (0-18-0) ıĚȮ692 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 2 6 (0-18-0) ėĚŏħŇĴ 
ıĚ 693 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 3 12 (0-36-0) ıĚȮ693 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 3 12 (0-36-0) ėĚŏħŇĴ 
ıĚ 694 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 4 12 (0-36-0) ıĚȮ694 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 4 12 (0-36-0) ėĚŏħŇĴ 
ıĚ 695 ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ 6 (0-18-0) ıĚȮ695 ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ 6 (0-18-0) ėĚŏħŇĴ 
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ŏŀĔĽŅĶŐĬĭȮ3 

ĽŅĶŃĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶȮĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
(ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ0362) 

 
1. ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,2562ȮĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶŒľĴƞȮı,Ļ,2557) 

2. ĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮœħƟŀĬŋĴńĨŇĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶėĶńŘĚĬňŘŐĸƟĺŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗȮ1/2562ȮĺńĬĪňŗȮ
20 ĴĔĶŅėĴȮ2462 ŐĸŃœħƟĮĶńĭŐĔƟœĕŒľƟĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴŐĭĭĲŀĶƢĴĕŀĚŏŀĔĽŅĶŐĬĭȮ3Ȯ 

3. ĔŜŅľĬħĔŅĶŏĮƕħĔŅĶĽŀĬȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2562  
4. ŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕ ŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚŏĬŊŘŀľŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĪńĬĽĴńĵȮŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴ
ĮĶŃĔŅĻĕŀĚĔĶŃĪĶĺĚȮĻŉĔļŅīŇĔŅĶ ŏĶŊŗŀĚȮĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ
2558 ŐĸŃĮĶŃĔŅĻĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶ ŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĔňŗĵĺĔńĭŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĔĶŀĭ
ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇȮĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅ ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶıńĥĬŅ-ĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅ ŐľƞĚĝŅĨŇȮőħĵŒľƟĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ ĳŅėĽĬŅĴŒľƟĝńħŏěĬȮ
ėĶŀĭėĸŋĴľńĺĕƟŀĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,2 ĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟ 

5. ĽŅĶŃŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ  
4.1 ĮĶńĭĮĶŋĚĝŊŗŀľĸńĔĽŌĨĶȮ ėĚŏħŇĴ  
4.2 ĮĶńĭĮĶŋĚĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅȮ ėĚŏħŇĴ  
4.3 ŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶėĶńŘĚĬňŘȮĴňĽŅĶŃľĸńĔĕŀĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚȮħńĚĬňŘėŊŀ  

1) ėĚĶŅĵĺŇĝŅŏħŇĴ 
2) ŏıŇŗĴĶŅĵĺŇĝŅŒľĴƞ 
3) ĵĔŏĸŇĔĶŅĵĺŇĝŅŏħŇĴ  
4) ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĶŅĵĺŇĝŅȮħńĚĬňŘ ŏĮĸňŗĵĬĶľńĽĺŇĝŅȮŐĸŃ-ľĶŊŀȮŏĮĸňŗĵĬ

ĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃ-ľĶŊŀȮŏĮĸňŗĵĬėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ ŐĸŃ-ľĶŊŀȮŐĔƟœĕěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ
ŐĸŃ-ľĶŊŀȮŐĔƟœĕěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚȮĭĶĶĵŅĵ+ĮĢŇĭńĨŇȮŐĸŃ-ľĶŊŀ ŏĮĸňŗĵĬĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ 

 
1) ėĚĶŅĵĺŇĝŅŏħŇĴěŜŅĬĺĬȮ6 ĺŇĝŅėŊŀ 
ıĚȮ3.0 ľĸńĔıŊŘĬģŅĬĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ (3) (3-0-6) 
ıĚȮ3./ ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ (3) (2-3-5) 
ıĚȮ47/ ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ/ 6 (0-18-0) 
ıĚȮ470 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ0 6 (0-18-0) 
ıĚȮ471 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ1 12 (0-36-0) 
ıĚȮ472 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ2 12 (0-36-0) 
ıĚȮ473 ĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃ 6 (0-18-0) 
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2) ŏıŇŗĴĶŅĵĺŇĝŅŒľĴƞěŜŅĬĺĬȮ14 ĺŇĝŅėŊŀ 

ıĚȮ3/0 
ĬĺńĨĔĶĶĴŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚȮĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢȮŐĸŃıĸńĚĚŅĬ
ŀńěĜĶŇĵŃ 

3 (2-3-5) 

ıĚȮ30. ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ30/ ĺŇĻĺĔĶĶĴĝňĺĴĺĸ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ300 ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺĳŅı 3 (2-3-5) 
ıĚȮ301 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĸĴ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ302 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĬŘŜŅŐĸŃĴľŅĽĴŋĪĶ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ31. ĺŇĻĺĔĶĶĴőĶĚœĲĲƚŅĬŇĺŏėĸňĵĶƢ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ31/ ĺŇĻĺĔĶĶĴœŁőħĶŏěĬŐĸŃŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚȮ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ310 ŏĪėőĬőĸĵňĩƞŅĬľŇĬĽŃŀŅħ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ301 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŒĨƟıŇĳıȮ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ32/ ĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĽŜŅľĶńĭĝŋĴĝĬŐĸŃŏĔļĨĶ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ33. ĶŃĭĭőėĶĚĕƞŅĵœĲĲƚŅŀńěĜĶŇĵŃŐĸŃĔŅĶĔńĔŏĔŖĭıĸńĚĚŅĬ 3 (2-3-5) 

ıĚȮ332 
ĔŅĶıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴĬĺńĨĔĶĶĴŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĕŀĚĽĶĶıĽŇŗĚĽŜŅľĶńĭ
ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ 

3 (2-3-5) 

ıĚȮ333 
ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪŅĚħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬ 

3 (2-3-5) 

 
3) ĵĔŏĸŇĔĶŅĵĺŇĝŅŏħŇĴ ěŜŅĬĺĬȮ16 ĺŇĝŅėŊŀ 
ıĚȮ3/1 ĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬĝŋĴĝĬ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ30/ ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤěěŋĭńĬħƟŅĬıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒĬŀŅŏĞňĵĬ 3 (3-0-6) 
ıĚȮ300 ľĸńĔıŊŘĬģŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĝňĺĴĺĸŐĸŃŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺĳŅı 3 (2-3-5) 
ıĚȮ302 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĸĴŐĸŃŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ303 ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĬŘŜŅŐĸŃėĺŅĴĶƟŀĬŒĨƟıŇĳı 3 (2-3-5) 
ıĚȮ304 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĪħĽŀĭŀŋĮĔĶĦƢĪŅĚıĸńĚĚŅĬ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ31/ ĔŅĶıńĥĬŅıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĝŋĴĝĬŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ311 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨıŊĝıĸńĚĚŅĬŐĸŃĔŅĶŐĮĶĶŌĮȮ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ312 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀŅėŅĶŏĕňĵĺ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ314 ĔġľĴŅĵıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ320 ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬŒĬŀŅėŅĶŐĸŃőĶĚĚŅĬ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ321 ĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬŒĬĚŅĬőĸěŇĽĨŇĔĽƢ 3 (3-0-6) 
ıĚȮ322 ĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶƟŀĬĪŇŘĚĔĸńĭėŊĬȮ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ324 ŏĪėőĬőĸĵňĮƕőĨĶŏĸňĵĴȮĔƠŅĞīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĩƞŅĬľŇĬĽŃŀŅħȮȮȮȮ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ321 ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ332 ĶŃĭĭŏİƚŅĨĶĺěĺńħŐĸŃėĺĭėŋĴĪŅĚıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 3 (2-3-5) 
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4) ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĶŅĵĺŇĝŅȮħńĚĬňŘ ŏĮĸňŗĵĬĶľńĽĺŇĝŅȮŐĸŃ-ľĶŊŀȮŏĮĸňŗĵĬĝŊŗŀĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃ-ľĶŊŀȮ
ŏĮĸňŗĵĬėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ ŐĸŃ-ľĶŊŀȮŐĔƟœĕěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮŐĸŃ-ľĶŊŀȮŐĔƟœĕěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚȮĭĶĶĵŅĵ+
ĮĢŇĭńĨŇȮŐĸŃ-ľĶŊŀ ŏĮĸňŗĵĬĺŇĝŅĭńĚėńĭĔƞŀĬ ěŜŅĬĺĬȮ11ȮȮȮĺŇĝŅȮ 
ıĚȮ3// ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪŅĚŏĸŊŀĔ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ3/2 ĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢıĸńĚĚŅĬĽŜŅľĶńĭįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 3 (5-3-2) 
ıĚȮ37/ ĽńĴĴĬŅȮ/ -1 (0-2-1) 
ıĚȮ370 ĽńĴĴĬŅȮ0 -1 (0-2-1) 
ıĚȮ371 ĽńĴĴĬŅȮ1 -1 (0-2-1) 
ıĚȮ372 ĽńĴĴĬŅȮ2 -1 (0-2-1) 
ıĚȮ3/1 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ302 ĺŇĻĺĔĶĶĴőĶĚœĲĲƚŅĝňĺĴĺĸ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ323 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚħƟŅĬĺŇĻĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ320 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨ 3 (2-3-5) 
ıĚȮ32. ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬŒĬŀŅėŅĶŐĸŃőĶĚĚŅĬ 3 (2-3-5) 
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ŏŀĔĽŅĶŐĬĭȮ4 
ĮĶŃĺńĨŇŐĸŃįĸĚŅĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ/ŀŅěŅĶĵƢĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 

 
1,ȮĮĶŃĺńĨŇ  

 ĝŊŗŀ+ĬŅĴĽĔŋĸȮ&ĳŅļŅœĪĵ'  ĬŅĵĦńģĺŋĥŇȮȮħŋļġň 
 ĝŊŗŀ+ĬŅĴĽĔŋĸȮ&ĳŅļŅŀńĚĔķļ' Mr.Nattawud  Dussadee 
 ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮ 
 ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ   ĺŇĪĵŅĸńĵıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
      ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮȮĨŜŅĭĸľĬŀĚľŅĶȮŀŜŅŏĳŀĽńĬĪĶŅĵȮ 
      ěńĚľĺńħŏĝňĵĚŒľĴƞȮȮ3.07. 
      őĪĶĻńıĪƢ: .31+111/72ȮȮ  
      őĪĶĽŅĶȮ: .31+111/72ȮȮ 
      E-mail Address : natthawu@yahoo.com,  
      natthawu@mju.ac.th 
0,ȮĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ   
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĝŊŗŀĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅ ĮƖȮı,Ļ, 

Ph.D. Energy Technology ĽĩŅĭńĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴ
ŏĔĸƟŅīĬĭŋĶňȮȮȮ 

2546 

ĺĻ,Ĵ, ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĶŊŗŀĚĔĸ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 2541 
ĺĪ,Ĵ, ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬ ĽĩŅĭńĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴ

ŏĔĸƟŅīĬĭŋĶňȮȮȮ 
2534 

ĺĪ,ĭ, ĲƕĽŇĔĽƢ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮ 2532 
 

1,ĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĴňėĺŅĴĝŜŅĬŅĠıŇŏĻļ 
1) ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĶŊŗŀĚĔĸ 
2) ĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĔĸŏĔļĨĶ 
3) ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬ 

2,ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 
 ĮƖȮı,Ļ,    ĨŜŅŐľĬƞĚ 
 0334+ĮƤěěŋĭńĬ  ėĦĭħňĺŇĪĵŅĸńĵıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ 
 033.+2558   įŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢĺŇěńĵıĸńĚĚŅĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ 
     ĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
 0328    ĶńĔļŅĔŅĶŐĪĬįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢĺŇěńĵıĸńĚĚŅĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ 
 0324    įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢĶŃħńĭȮ6ȮĽńĚĔńħĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ 
 0324    įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢĶŃħńĭȮ7ȮĽńĚĔńħĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ 
 0320   ĪňŗĮĶŉĔļŅĽŅĕŅıĸńĚĚŅĬȮőėĶĚĔŅĶĮĶŃŏĳĪȮA ľĴŅĵŏĸĕȮ271 
    ĔĶŃĪĶĺĚĔŅĶėĸńĚ 
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 0313    ŀŅěŅĶĵƢȮĶŃħńĭȮ2 
 0311-0312   ŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļȮőĶĚŏĶňĵĬĽĨĶňĺĶĬŅĢ 
 0310+0312   įŌƟĝƞĺĵĬńĔĺŇěńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň 
3,ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇěńĵĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĮĶŃŏĪĻȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
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2) ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň, ĬĶŇĬĪĶƢȮĮƕƧĬŐĔƟĺ, ĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĨƢȮŐĸŃĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚȮľĴŌƞĭƟŅĬŐĔƠĽĝňĺ
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3) ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň, ĪĬĚŏĔňĵĶĨŇȮȮŏĔňĵĶĨŇĻŇĶŇőĶěĬƢ, ĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅĽŇěŇĨĨƢ, ĽĶŅĺŋīȮıĸĺĚļƢĻĶň, ĝĺ
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4) ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň, ĔĴĸħŅĶŅȮŏľĶňĵĠĽŋĺĶĶĦ, ĝĸĸħŅȮŐħĚĮĶŃħńĭ, ŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ, 
ĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĨƢ, ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚȮŐĸŃ Rameshprabu Ramaraj. ĔŅĶŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅı
ĔŅĶįĸŇĨĔƠŅĞĝňĺĳŅıěŅĔľĠƟŅŏĬŏĮƖĵĶƢħƟĺĵĔŅĶľĴńĔĵƞŀĵĶƞĺĴĔńĭĽŅľĶƞŅĵ, 0335 

5) ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň, ĔĴĸħŅĶŅȮŏľĶňĵĠĽŋĺĶĶĦ, ĝĸĸħŅȮŐħĚĮĶŃħńĭ, ŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ, 
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RDF (Refuse Derived Fuel). ŐľĸƞĚĪŋĬȮŏĪĻĭŅĸĬėĶĸŜŅĮŅĚ, 2559 
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4,ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
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4) ĬńģıĶȮœĝĵĠŅĨŇŐĸŃĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň,ȮőėĶĚĔŅĶȮėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶįĸŇĨ
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5) ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ, ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň, ĔĴĸħŅĶŅȮŏľĶňĵĠĽŋĺĶĶĦ, ģĮĬȮĝŊŗĬĭŅĸȮŐĸŃĔŇĨĨŇĔĶȮ
ĽŅĽŋěŇĨĨƢ,ȮĔŅĶěńħĔŅĶĺńĽħŋŏľĸŊŀĪŇŘĚěŅĔıŊĝıĸńĚĚŅĬŀĵƞŅĚėĶĭĺĚěĶŏıŊŗŀįĸŇĨıĸńĚĚŅĬħƟĺĵ
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6,įĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
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 0323Ȯ+Ȯ0325Ȯ  įŌƟĝƞĺĵĺŇěńĵȮĻŌĬĵƢĺŇěńĵıĸńĚĚŅĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮ 
3,ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇěńĵĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĮĶŃŏĪĻȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 

1) īŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ*ȮȮŀŋőĴĚėƢĬŘŜŅŐĭĭŏĮƕħĽŜŅľĶńĭĔŅĶĪħĽŀĭĪŅĚħƟŅĬĝĸĻŅĽĨĶƢŐĸŃıĸńĚĚŅĬŐĸŃ
ĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśŀńĨĶŅĔŅĶœľĸĕŀĚĬŘŜŅįƞŅĬİŅĵĬŘŜŅĸƟĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ, 2559 
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2) īŏĬĻȮȮœĝĵĝĬŃ*ȮĻŋĳĸńĔļĦƢȮŀŜŅĸŀĵ*ȮĽŋĮĶŃħŇļģƢȮĵĺĬĪŀĚ*ȮīňĶŏħĝȮŒľĠƞĭĔȮŐĸŃĮĶŅĦňȮľĬŌ
ĪŀĚŐĔƟĺ,ŏėĶŊŗŀĚŀĭŐľƟĚıĸńĚĚŅĬĶƞĺĴȮ&ĝňĺĴĺĸ+ŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ'ȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶŐĮĶĶŌĮĔĸƟĺĵ,
ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮ&ĽĔŀ', 0335 

3) īŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ*ȮȮĽńĴıńĬīƢȮœĝĵŏĪı*ȮěŀĴĳıȮŐĺĺĻńĔħŇś*ȮĽŋĮĶŃħŇļģƢȮĵĺĬĪŀĚ*ȮŀŅĦńģȮıĶŇĔ
ŏĸŖĔȮŐĸŃœĔĶĽĶȮŏŀňĵħŏĬĨĶ,ĔńĚľńĬĸĴŐĔĬĨńŘĚŐĭĭȮSavonius ľĸŅĵŒĭĪňŗĴňĽƞĺĬĭńĚėńĭĸĴ
ĽŜŅľĶńĭĶŃĭĭįĸŇĨœĲĲƚŅĕĬŅħŏĸŖĔ,ĚĭŐįĬħŇĬ, 0335 

4,ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
1) īŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢıĸńĚĚŅĬŐĸŃėŅĶƢĭŀĬĲŋĨıĶŇŘĬĪƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺőıħ
ŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĽŜŅĬńĔĚŅĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěěŅĔģŅĬĝňĺĳŅıȮ
&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ'ȮĮƖȮ034/, 

2) īŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ*ȮĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬŒĬŀŅėŅĶőħĵŒĝƟĔŜŅŐıĚĪĶŀĴĭƢĪňŗŒĝƟĺńĽħŋŏľĸŊŀĪŇŘĚ
ěŅĔȮĕƟŅĺőıħŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢŏĮƦĬĺńĽħŋŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĶƞĺĴĔńĭĪƞŀĸĴŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢĚĭĮĶŃĴŅĦŏĚŇĬ
ŐįƞĬħŇĬȮĮĶŃěŜŅĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮĮƖȮ2561, 

3) īŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ*ȮȮĔŅĶĻŉĔļŅŀŇĪīŇıĸĕŀĚěŜŅĬĺĬŒĭıńħŐĸŃĝĬŇħŐıĬŀŅĔŅĻĕŀĚĔńĚľńĬĸĴ
ŐĔĬĨńŘĚĕĬŅħŏĸŖĔĨƞŀĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŜŅĸńĚȮĚĭĮĶŃĴŅĦŏĚŇĬŐįƞĬħŇĬȮĮĶŃěŜŅĮƖȮ2560, 

4) ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň, ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ, īŏĬĻȮœĝĵĝĬŃȮŐĸŃĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĨƢ,ȮȮĻŉĔļŅėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢőėĶĚĔŅĶŐĮĶĶŌĮĕĵŃĴŌĸİŀĵŏĮƦĬıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚȮ
RDF (Refuse Derived Fuel). ŐľĸƞĚĪŋĬȮŏĪĻĭŅĸĬėĶĸŜŅĮŅĚ, 2559 

5) ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň, ĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ, ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ, īŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ, ĵŇŗĚĶńĔļƢȮŀĶĶĩŏĺĝĔŋĸ, 
ŏĽĶŇĴĻńĔħŇśȮŀĵŌƞŏĵŖĬȮŐĸŃĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĨƢ,ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃ
ŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬŒĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ,ȮŐľĸƞĚĪŋĬȮĔĶĴıńĥĬŅıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃ
ŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬ, 2559 

6) ĨƞĺĬĴŅŏĶňĵĴȮĨƞĺĬĴŌŏĨƠŃȮŐĸŃīŏĬĻȮȮœĝĵĝĬŃ,ȮĔŅĶĻŉĔļŅėŋĦĽĴĭńĨŇėĺŅĴŏĮƦĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚ
ĕŀĚĩƞŅĬŀńħŐĪƞĚœĴƟœįƞĨĚĸŊĴŐĸƟĚ. ĔŀĚĪŋĬŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬȮĔĶŃĪĶĺĚ
ıĸńĚĚŅĬ, 0335 

7) ĽŋĦŇĽŅȮȮŏľĶŖĭĶŅŏĵŖĬȮŐĸŃīŏĬĻȮȮœĝĵĝĬŃ,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇėĺŅĴŏĮƦĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĕŀĚ
ĩƞŅĬŀńħŐĪƞĚěŅĔĺńĽħŋĨŅĸőĨĬħ. ĔŀĚĪŋĬŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬȮĔĶŃĪĶĺĚ
ıĸńĚĚŅĬ, 0335 

8) ĽŅĵŒěȮŀŋħňȮŐĸŃīŏĬĻȮȮœĝĵĝĬŃ,ȮĔŅĶĻŉĔļŅĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıŐĸŃĽĴĭńĨŇĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬ
ĕŀĚĩƞŅĬŀńħŐĪƞĚěŅĔĪŅĚĮŅĸƢĴĬŘŜŅĴńĬ,ĔŀĚĪŋĬŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬȮĔĶŃĪĶĺĚ
ıĸńĚĚŅĬ, 0335 

9) ĻŋĳĔĶȮĔĨŅīŇĔŅĶĔŋĸ*ȮĽŋŏěĬĨƢȮıĶľĴŏľĴŊŀĬ*ȮĽŋĮĶŃħŇļģƢȮĵĺĬĪŀĚ*ȮīňĶŏħĝȮŒľĠƞĭĔŐĸŃ
īŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ,ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇėĺŅĴŏĮƦĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĕŀĚĺńĽħŋĨŅĸőĨĬħ. ĔŀĚĪŋĬĺŇěńĵȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦȮ&ĪŋĬĺŇěńĵĨŅĴĵŋĪīĻŅĽĨĶƢ', 0335 

10) ŀŅĦńģȮıĶŇĔŏĸŖĔ*ȮīŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ*ȮĽŋŏěĬĨƢȮıĶľĴŏľĴŊŀĬŐĸŃīňĶŏħĝȮŒľĠƞĭĔ,ĶŃĭĭ
ŀĭŐľƟĚĽĴŋĬœıĶıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĶƞĺĴȮ&ĝňĺĴĺĸ+ŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ'. ĔŀĚĪŋĬĺŇěńĵȮĴ,ĪńĔļŇĦȮ&ĪŋĬ
ĺŇěńĵĨŅĴĵŋĪīĻŅĽĨĶƢ', 0335Ȯ 
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11) ŏĽŅĺĳŅėĦƢȮȮŏĝŅĺĬŃĽŇĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃīŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ,ȮĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬĪňŗĻńĔĵĳŅııŊŘĬĪňŗĮƙŅ
ĔĶŃěŌħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĻńĔĵĳŅııĸńĚĚŅĬěŅĔĔĶŃěŌħ,ȮĔĶĦňĻŉĔļŅıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħ
ĬėĶĻĶňīĶĶĴĶŅĝŐĸŃěńĚľĺńħıńĪĸŋĚĚĭŐįĬħŇĬ, 0335 

12) ěŀĴĳıȮŐĺĺĻńĔħŇśȮŐĸŃīŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ,ȮĔŅĶĻŉĔļŅĻńĔĵĳŅııĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮĳŅėŒĨƟȮĨ,
ĸŜŅĽŇĬīŋƢȮŀ,ĻĶňĬėĶŇĬĪĶƢȮě,ıńĪĸŋĚ,ĮĨĪ,, 0335 

5,ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ (5 ĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
Islam, K.D., Chaichana, T., Dussadee, N., & Intaniwet, Akarin. &2017). Statistical 

Distribution and Energy Estimation of the Wind Speed of Saint Martin's 
Island, INTERNATIONAL JOURNAL OF RENEWABLE ENERGY, 1.l2(1). 

Chaichana , T., Phethuayluk, S., Tepnual, T., & Yaibok, T. (2014). Energy consumption 
analysis for SANGYOD rice production. Energy Procedia, 52, 126ů130. 

Chanchama, C., Waewsak, J., Chaichana, T., Landry, M., & Gagnonc, Y. (2014). 
Assessment of onshore wind energy potential using regional atmospheric 
modeling system (RAMS) for Thailand. Energy Procedia, 52, 487ů496. 

Waewsak, J., Chaichana, T., Chancham, C., Landry, M., & Gagnon, Y. (2014). Micro-siting 
wind resource assessment and near Shore wind farm analysis in Pakpanang 
district, Nakhon Si Thammarat province, Thailand. Energy Procedia, 52, 
204-215. 

Nutongkaew, P., Waewsak, Jompob., Chaichana, T., & Gagnon, Yves. (2014).  
Greenhouse gases emission of refuse derived fuel-5 production from 
municipal waste and palm kernel. Energy Procedia, 52, 362-370. 

6,ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
īŏĬĻȮȮœĝĵĝĬŃ*ȮěŀĴĳıȮŐĺĺĻńĔħŇś*ȮěĨŋıĶȮŐĔƟĺŀƞŀĬȮŐĸŃȮŀŋļŅȮŀƟĬĪŀĚ.(2557). ĽĴĭńĨŇėĺŅĴŏĮƦĬ

ŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĕŀĚĩƞŅĬŏĮĸŊŀĔĴńĚėŋħ. ĺŅĶĽŅĶĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦ, 17(3)ȮĜĭńĭıŇŏĻļ, 29-
36. 

ĪŇıĵƢĺĶĶĦȮĝƞĺĵĪŀĚ*ȮīŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ,ȮŐĸŃĻŌĳĸńĔļĦƢȮŀŜŅĸŀĵ.(2557). ĽĴĭńĨŇėĺŅĴŏĮƦĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĕŀĚ
ĩƞŅĬŏĮĸŊŀĔĴńĚėŋħ*ĺŅĶĽŅĶĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦ,17(3)ȮĜĭńĭıŇŏĻļ, 68-75. 

ěŀıĳıȮŐĺĺĻńĔħŇś*ȮĝĬŃȮěńĬĪĶƢĜŗŜŅ*ȮĪńĻĬňĵŅȮŏıĝĶĝŌ*ȮīŏĬĻȮȮœĝĵĝĬŃ,ȮŐĸŃĜĸŀĚȮŐĔŖĺĮĶŃŏĽĶŇģ.(2557). 
ĽĴĭńĨŇėĺŅĴŏĮƦĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĕŀĚĩƞŅĬŏĮĸŊŀĔĴńĚėŋħ*ĺŅĶĽŅĶĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦ,17(3)Ȯ
ĜĭńĭıŇŏĻļ, 177-184. 

7,ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
īŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ*ȮĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň*ȮĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ*ȮŐĸŃĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĶƢ. (2560). ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ

ĻńĔĵĳŅıĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬĕŀĚĕĵŃĝŋĴĝĬĔĶĦňĻŉĔļŅŏĪĻĭŅĸĬėĶĸŜŅĮŅĚ. ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶĩƞŅĵŏĪıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĴĺĸȮŒĬŀŋĮĔĶĦƢħƟŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶėĶńŘĚĪňŗȮ16,ŏĝňĵĚŒľĴƞ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 

īŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ*ȮĵŋĪīĬŅȮĢŇĶŃĺĦŇĝĵƢĔŋĸ*ȮěŀĴĳŅıŐĺĺĻńĔħŇś*ŐĸŃȮĺŅĶŇĪȮŏěŅŃěŇĨĨƢ,Ȯ&0337',ȮĮƤěěńĵĔŅĶ
įĸŇĨŐĸŃĮĶŇĴŅĦĔŅĶŒĝƟıĸńĚĚŅĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶįĸŇĨĵŅĚıŅĶŅŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėŒĨƟĕŀĚĮĶŃŏĪĻ
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œĪĵ,ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ12,ȮıŇļĦŋőĸĔ: 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ, 

Islam,K.D., Dussadee, N., Intaniwet, A.,& Chaichana, T. (2016). Wind Speed Distribution 
and Estimation of Annual Energy Production (AEN'ȮglȮQ_glrȮK_prglŲqȮGqj_lb*Ȯ
Bangladesh.In 12th Conference on Energy Network of Thailand, 
Phitsanulok: Naresuan University. 

ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ,ȮĔŇĨŇĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĶ,ȮīŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ,ȮŏĽĶŇĴĽŋĕȮĭńĺŏěĶŇĠ,ȮĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ,ȮŐĸŃĦńģĺŋĥŇȮ
ħŋļġň.&0337'.ĽĴĶĶĩĬŃĶĩĔĶŃĭŃĕĬŅħĔĸŅĚŏĴŊŗŀŒĝƟĔƠŅĞĝňĺĳŅıŀńħŏĮƦĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚ. ŒĬ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ12. ıŇļĦŋőĸĔ: 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ, 

ıĚĻƢĽĩŇĨĵƢȮĻĶĳńėħň*ȮĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ*īŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ*ĵŇŗĚĶńĔļƢȮŀĶĶĩŏĺĝĔŋĸ*ȮŐĸŃĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň,Ȯ
&0337',ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŒĝƟıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺĔĸƟŀĚĽŜŅľĶńĭ
ĝŋĴĝĬŐĸŃľĴŌƞĭƟŅĬĕĬŅħĵƞŀĴ,ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻ
œĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ12. ıŇļĦŋőĸĔ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ, 

ıĚĻƢĽĩŇĨĵƢȮĻĶĳńėħň*ȮĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ*īŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ*ŐĸŃĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň,Ȯ&0337',ĔŅĶĻŉĔļŅĽĴĶĶĩĬŃ
ŏėĶŊŗŀĚŀĭŐľƟĚĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔŐĭĭĴńĽĪƢőıĸĺƢĕĬŅħȮ2ȮĨńĬĨƞŀĝńŗĺőĴĚ,ȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ12,ȮıŇļĦŋőĸĔ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ, 

ĵŃıĚļƢȮĵĚŏıĝĶ*ȮīŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ*ĽĶŅĺŋīȮıĸĺĚļƢĻĶň*ȮŏĽĶŇĴĽŋĕȮĭńĺŏěĶŇĠ*ȮRameshprabu Ramaraj 
ŐĸŃĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň,Ȯ&0337',ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢŏıŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĕŀĚĔĶŃĝńĚŏĸňŘĵĚĮĸŅĪńĭĪŇĴŒĬőĶĚŏĶŊŀĬ,ȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ12,ȮıŇļĦŋőĸĔ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ, 

īŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ,ĽŋĮĶŃħŇļģƢȮĵĺĬĪŀĚ,ȮīňĶŏħĝȮŒľĠƞĭĔ,ȮěŀĴĳıȮŐĺĺĻńĔħŇś*ȮŐĸŃĮĶŅĦňȮľĬŌĪŀĚŐĔƟĺ,Ȯ
&2559',ĔŅĶĽŌĭĬŘŜŅőħĵŒĝƟŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĶƞĺĴőĮĶħŇĺŏĞŀĶƢŐĔƠĽ+ħňŏĞĸ,ȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ
ĶŃħńĭĝŅĨŇĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦėĶńŘĚĪňŗȮ04ȮĮĶŃěŜŅĮƖ0337,ȮĽĚĕĸŅ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦ, 

īŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ,ĽńĴıńĬīƢȮœĝĵŏĪı,ěŀĴĳıȮŐĺĺĻńĔħŇś,ȮŐĸŃȮŏĽŅĺĸńĔļĦƢȮĪŀĚħň. (2558).ȮŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴ
ŏĶŇŗĴľĴŋĬŐĸŃŏĺĸŅŏĕƟŅĽŌƞėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭėĚĪňŗĕŀĚĔńĚľńĬĸĴŐĭĭ Savonious12 Œĭ. ŒĬĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦėĶńŘĚĪňŗȮ05ĮĶŃěŜŅĮƖ0338,ȮĽĚĕĸŅ: 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦ, 

ĪŇıĺńĸĵƢȮĕĸŇħĶńĴ*ȮěŀĴĳıȮȮŐĺĺĻńĔħŇś*ŐĸŃīŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ.(2557). ĔŅĶĻŉĔļŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶĮĶŃĴŅĦ
ėƞŅĬŀĔĝƞĺĚŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴħƟĺĵŐĭĭěŜŅĸŀĚ WAsPȮŐĸŃĔĢĸŀĔŅĶŇīŉĴ,ȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ10.ĽĚĕĸŅ: 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 

īŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ,ȮŐĸŃĽŋĬŇĽŅȮŐĺħŀŏĸŅŃ.Ȯ&2557). ŏėĶŊŗŀĚŀĭŐľƟĚıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢŐĭĭŀƟŀĴ. ŒĬȮĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗ 7. 
ĮĶŃěĺĭėňĶňĕńĬīƢ:ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĶńĨĬőĔĽŇĬĪĶƢĺŇĪĵŅŏĕĨĺńĚœĔĸĔńĚĺĸ, 

ĽŅėĶŇĬĪĶƢȮĽŋĕĽĴ*ĬŇėĴȮĝŌĻŇĶŇ*ĮĶŃĽĚėƢȮŏĔļĶŅīŇėŋĦ*ěŀĴĳıȮŐĺĺĻńĔħŇś*ŐĸŃīŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ,Ȯ&2557),ĔŅĶ
ĪħĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏėĶŊŗŀĚŏĮĸňŗĵĬıĸńĚĚŅĬėĸŊŗĬŐĭĭėŀĸńĴĬƢĬŘŜŅĽńŗĬ,ȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
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ĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦėĶńŘĚĪňŗȮ04.ȮĮĶŃěŜŅĮƖ0337,ĽĚĕĸŅ: 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ. 

īňĶŏħĝȮŒľĠƞĭĔ,ĬńĽĲĶňħŅȮĔŀŐĸŃ, ěŀĴĳıȮŐĺĺĻńĔħŇś,ŐĸŃīŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ.Ȯ&2557).ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĻńĔĵĳŅııĸńĚĚŅĬěŅĔĕĵŃĝŋĴĝĬȮĔĶĦňĻŉĔļŅȮěńĚľĺńħıńĪĸŋĚ. ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ
ĶŃħńĭĝŅĨŇĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦėĶńŘĚĪňŗȮ04ȮĮĶŃěŜŅĮƖ0337,ĽĚĕĸŅ: 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ. 

īŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ*ĽńĴıńĬīƢȮœĝĵŏĪı*ȮěŀĴĳıȮŐĺĺĻńĔħŇś*ȮŐĸŃŏĽŅĺĸńĔļĦƢȮĪŀĚħň, (2558),ŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴŏĶŇŗĴ
ľĴŋĬŐĸŃŏĺĸŅŏĕƟŅĽŌƞėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭėĚĪňŗĕŀĚĔńĚľńĬĸĴŐĭĭ Savonious12 Œĭ,ȮŒĬĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦėĶńŘĚĪňŗȮ05ȮĮĶŃěŜŅĮƖ0338,ĽĚĕĸŅ: 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦȮĺŇĪĵŅŏĕĨĽĚĕĸŅ. 

īŏĬĻȮȮœĝĵĝĬŃ,ȮŐĸŃĽŋĬŇĽŅȮŐĺħŀŏĸŅŃ.Ȯ&2557). ŏėĶŊŗŀĚŀĭŐľƟĚıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢŐĭĭŀƟŀĴ. ŒĬĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗ 7. 
ěńĚľĺńħĮĶŃěĺĭėňĶňĕńĬīƢ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĶńĨĬőĔĽŇĬĪĶƢĺŇĪĵŅŏĕĨĺńĚ
œĔĸĔńĚĺĸ. 

ĽŅėĶŇĬĪĶƢȮĽŋĕĽĴ,ĬŇėĴȮĝŌĻŇĶŇ, ĮĶŃĽĚėƢȮŏĔļĶŅīŇėŋĦ,ěŀĴĳıȮŐĺĺĻńĔħŇś,ŐĸŃīŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ.Ȯ&2557). 
ĔŅĶĪħĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏėĶŊŗŀĚŏĮĸňŗĵĬıĸńĚĚŅĬėĸŊŗĬŐĭĭėŀĸńĴĬƢĬŘŜŅĽńŗĬ. ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦėĶńŘĚĪňŗȮ04ȮĮĶŃěŜŅĮƖ0337,ȮĽĚĕĸŅ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĪńĔļŇĦȮĺŇĪĵŅŏĕĨĽĚĕĸŅ. 

īňĶŏħĝȮŒľĠƞĭĔ*ĬńĽĲĶňħŅȮĔŀŐĸŃ*ěŀĴĳıȮŐĺĺĻńĔħŇśŐĸŃīŏĬĻȮȮœĝĵĝĬŃ,Ȯ&2557),ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĻńĔĵĳŅııĸńĚĚŅĬěŅĔĕĵŃĝŋĴĝĬȮĔĶĦňĻŉĔļŅȮěńĚľĺńħıńĪĸŋĚ,ȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ
ĶŃħńĭĝŅĨŇĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦėĶńŘĚĪňŗȮ04ȮĮĶŃěŜŅĮƖ0337,ȮĽĚĕĸŅ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦȮ
ĺŇĪĵŅŏĕĨĽĚĕĸŅ. 

ĻŋĳĸńĔļĦƢȮŀŜŅĸŀĵ*ȮĪŇıĵƢĺĶĶĦȮĝƞĺĵĪŀĚ*ȮŐĸŃīŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ,Ȯ&2557),ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴŐĸŃĔŅĶĺńħ
ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚĩƞŅĬėŋĦĳŅıĽŌĚěŅĔŏĮĸŊŀĔľĴŅĔ,ȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦėĶńŘĚĪňŗȮ04ȮĮĶŃěŜŅĮƖ0337,ȮĽĚĕĸŅ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦȮĺŇĪĵŅŏĕĨ
ĽĚĕĸŅ. 

ĽŅėĶŇĬĪĶƢȮĽŋĕĽĴ, ĬŇėĴȮĝŌĻŇĶŇ,ȮěŀĴĳıȮŐĺĺĻńĔħŇś, ĮĶŃĽĚėƢȮŏĔļĶŅīŇėŋĦ*ȮŐĸŃīŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ,Ȯ&2557),Ȯ
ĔŅĶĻŉĔļŅĨńĺŐĮĶĪňŗĴňįĸĨƞŀėƞŅĔŜŅĸńĚœĲĲƚŅĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔŜŅŏĬŇħœĲĲƚŅŐĭĭĪŋƞĬĸŀĵ,ȮŒĬĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮėĶńŘĚĪňŗȮ15,ȮĕŀĬŐĔƞĬ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ.  
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ĮĶŃĺńĨŇŐĸŃįĸĚŅĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
 

1,ȮĮĶŃĺńĨŇ 
 ĝŊŗŀ+ĬŅĴĽĔŋĸȮȮ&ĳŅļŅœĪĵ'  ĬŅĵĽĶŅĺŋīȮıĸĺĚļƢĻĶň 
 ĝŊŗŀ+ĬŅĴĽĔŋĸȮȮ&ĳŅļŅŀńĚĔķļ' Mr.Sarawut Polvongsri 
 ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 
 ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ   ĺŇĪĵŅĸńĵıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
      ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮȮĨŜŅĭĸľĬŀĚľŅĶȮŀŜŅŏĳŀĽńĬĪĶŅĵȮ 
      ěńĚľĺńħŏĝňĵĚŒľĴƞȮȮ3.07. 
      őĪĶĻńıĪƢȮ8Ȯ.+3111+1/72ȮȮőĪĶĽŅĶȮȮ8Ȯ.+3111+1/72 
      E-mail Address : saravooth@hotmail.com  
0,ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ   
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĝŊŗŀĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅ ĮƖȮı,Ļ, 
ĺĻ,ħ, ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 2556 
ĺĻ,Ĵ, ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 2548 
ĺĪ,ĭ, ĲƕĽŇĔĽƢĮĶŃĵŋĔĨƢȮ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ 2543 

1,ĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĴňėĺŅĴĝŜŅĬŅĠıŇŏĻļ 
1) Solar thermal cooling and heating 
2) Thermal application of solar energy 
3) Energy conservation  
4) Energy Economic  
5) Refrigeration, Air condition, Heat pump system 

2,ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 
 ĮƖȮı,Ļ,    ĨŜŅŐľĬƞĚ 
 0334+ĮƤěěŋĭńĬ  ŀŅěŅĶĵƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ 
 0330+0334  įŌƟěńħĔŅĶİƙŅĵŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬȮľĬƞĺĵĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶħƟŅĬıĸńĚĚŅĬ

ĪħŐĪĬŐĸŃŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĴľŅĽŅĶėŅĴ 

 0327+033/   ĺŇĻĺĔĶȮĭĶŇļńĪȮĻŇĶŇıńĥĬƢŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮěŜŅĔńħ 
 0325+0326   įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬ-ĪňŗĮĶŉĔļŅŀŇĽĶŃ 
3,ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇěńĵĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĮĶŃŏĪĻȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 

1) őėĶĚĔŅĶĝŋĴĝĬĨƟĬŐĭĭŏĸňŘĵĚĮĸŅŀńěĜĶŇĵŃĽňŏĕňĵĺŏıŊŗŀĸħĮĶŇĴŅĦĔŅĶŒĝƟŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĲŀĽĞŇĸ
ĔĶĦňĻŉĔļŅĝŋĴĝĬĭƟŅĬĪŋƞĚĵŅĺŀ,ĽńĬĪĶŅĵě,ŏĝňĵĚŒľĴƞŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵ
ŐľƞĚĝŅĨŇ, 0337Ȯ 

2) őėĶĚĔŅĶĔŅĶŏıŇŗĴĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĪŜŅĬŘŜŅĶƟŀĬıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗŒĝƟĕŀĚ
œľĸĬŅőĬŏĮƦĬĽŅĶĪŜŅĚŅĬőħĵĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĔŅĶĨĔĨŃĔŀĬŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇ, 0360 
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3) őėĶĚĔŅĶĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬĨŅĴŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬŀŅėŅĶĕŀĚȮLEED ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶ
ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵ
ŐľƞĚĝŅĨŇ, 0360 

4) őėĶĚĔŅĶőėĶĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭįĸŇĨĬŘŜŅĶƟŀĬıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢőĶĚęƞŅĽńĨĺƢ
ŏĪĻĭŅĸĝŋĴŐĽĚěńĚľĺńħĬėĶĽĺĶĶėƢŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĬőĵĭŅĵŐĸŃĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ĮĸńħĔĶŃĪĶĺĚıĸńĚĚŅĬ, 0337 

5) őėĶĚĔŅĶĔŅĶŏıŇŗĴĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚĶŃĭĭįĸŇĨœĲĲƚŅŐĸŃĬŘŜŅĶƟŀĬħƟĺĵĔŅĶĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬěŅĔ
ĬŘŜŅĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶįĸŇĨĬŘŜŅŏĵŖĬŒĬĨŀĬĔĸŅĚėŊĬŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĬőĵĭŅĵŐĸŃŐįĬıĸńĚĚŅĬ
ĪŋĬŀŋħľĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅ*Ȯ034. 

6) őėĶĚĔŅĶĔŅĶŏıŇŗĴĽĴĶĶĩĬŃĶŃĭĭįĸŇĨœĲĲƚŅıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗĨŇħĨńŘĚĭĬľĸńĚėŅĶƞĺĴĔńĭ
ĔŅĶįĸŇĨĬŘŜŅĶƟŀĬőħĵĺŇīňĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬħƟĺĵĪƞŀėĺŅĴĶƟŀĬŐĭĭĽńŗĬŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĬőĵĭŅĵ
ŐĸŃŐįĬıĸńĚĚŅĬĪŋĬŀŋħľĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅ, 0337 

7) őėĶĚĔŅĶĔŅĶŏıŇŗĴĽĴĶĶĩĬŃŏĞĸĸƢŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢőħĵŒĝƟĶŃĭĭĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬħƟĺĵĪƞŀėĺŅĴ
ĶƟŀĬŐĭĭĽńŗĬŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĬőĵĭŅĵŐĸŃŐįĬıĸńĚĚŅĬĪŋĬŀŋħľĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅ, 0336 

8) őėĶĚĔŅĶĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĶŃĭĭĪŜŅĬŘŜŅĶƟŀĬıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢħƟĺĵĔŅĶŒĝƟ
œĴőėĶėŀĬőĪĸŏĸŀĶƢėĺĭėŋĴŀńĨĶŅĔŅĶœľĸĽŅĶĪŜŅĚŅĬŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĬőĵĭŅĵŐĸŃŐįĬ
ıĸńĚĚŅĬĪŋĬŀŋħľĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅĴ, 0336 

9) őėĶĚĔŅĶĔŅĶŏıŇŗĴĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĪŜŅĬŘŜŅĶƟŀĬŐĸŃįĸŇĨĔĶŃŐĽœĲĲƚŅħƟĺĵŏĞĸĸƢ
ŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĬőĵĭŅĵŐĸŃŐįĬıĸńĚĚŅĬĪŋĬŀŋħľĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅ, 0336 

10) őėĶĚĔŅĶĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĪŜŅėĺŅĴŏĵŖĬĕŀĚĪƞŀŒĨƟħŇĬĪňŗŒĝƟŒĬőĶĚŏĶŊŀĬŏĔļĨĶőħĵĺŇīň
ŏıŇŗĴėĺŅĴĝŊŘĬŒĬħŇĬŐľĸƞĚĪŋĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ, 0335 

11) őėĶĚĔŅĶĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐįĚŏĞĸĸƢŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢħƟĺĵĶŃĭĭĔŜŅěńħėĺŅĴĶƟŀĬȮŐľĸƞĚĪŋĬ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ, 2557 

12) őėĶĚĔŅĶĔŅĶŏıŇŗĴĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĪŜŅĬŘŜŅĶƟŀĬıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗŒĝƟĕŀĚ
œľĸĬŅőĬŏĮƦĬĽŅĶĪŜŅĚŅĬőħĵĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĔŅĶĨĔĨŃĔŀĬ,ȮŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇ, 034.Ȯ 

6. įĸĚŅĬĺŇěńĵȮ&5ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
1) ĽŋĸńĔļĦŅ ĴĚėĸŐĸŃĽĶŅĺŋī ıĸĺĚļƢĻĶň,ȮőėĶĚĔŅĶĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĪŜŅėĺŅĴŏĵŖĬ
ĕŀĚĪƞŀŒĨƟħŇĬĪňŗŒĝƟŒĬőĶĚŏĶŊŀĬŏĔļĨĶőħĵĺŇīňŏıŇŗĴėĺŅĴĝŊŘĬŒĬħŇĬ,ȮŐľĸƞĚĪŋĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞ
őěƟ, 0335Ȯ 

2) ĝńĬļŅ įŅĽŋĕĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĶŅĺŋī ıĸĺĚļƢĻĶň,ȮőėĶĚĔŅĶĔŅĶŏıŇŗĴĽĴĶĶĩĬŃŏĞĸĸƢŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ
őħĵŒĝƟĶŃĭĭĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬħƟĺĵĪƞŀėĺŅĴĶƟŀĬŐĭĭĽńŗĬ,ȮŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĬőĵĭŅĵŐĸŃ
ŐįĬıĸńĚĚŅĬ, 0336 
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3) ĦĶĚėƢĝńĵ ėĚĺŋĥŇ ĽŋĪīŇıĚļƢ ŐĔƟĺĮƤĠĠŅŐĸŃĽĶŅĺŋī ıĸĺĚļƢĻĶň,ȮőėĶĚĔŅĶĔŅĶŏıŇŗĴ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĶŃĭĭĪŜŅĬŘŜŅĶƟŀĬıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢħƟĺĵĔŅĶŒĝƟœĴőėĶėŀĬőĪĸŏĸŀĶƢėĺĭėŋĴ
ŀńĨĶŅĔŅĶœľĸĽŅĶĪŜŅĚŅĬ,ȮŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĬőĵĭŅĵŐĸŃŐįĬıĸńĚĚŅĬ, 0336Ȯ 

4) ĳŅĬŋĺńĥĬƢ ĪŇĴŀĵŌƞ ĳŅĬŋĺŇĝĠƢ ıŋĪīĶńĔļŅŐĸŃĽĶŅĺŋī ıĸĺĚļƢĻĶň,ȮőėĶĚĔŅĶĔŅĶŏıŇŗĴĽĴĶĶĩĬŃ
ĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĪŜŅĬŘŜŅĶƟŀĬŐĸŃįĸŇĨĔĶŃŐĽœĲĲƚŅħƟĺĵŏĞĸĸƢŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ,ȮŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔ
ĬőĵĭŅĵŐĸŃŐįĬıĸńĚĚŅĬ, 0336 

5) ıĦŇĝŏħĝ ĪŀĚŏĺőĶěĬƢ ŐĸŃĽĶŅĺŋī ıĸĺĚļƢĻĶň,ȮőėĶĚĔŅĶĔŅĶŏıŇŗĴĽĴĶĶĩĬŃĶŃĭĭįĸŇĨœĲĲƚŅ
ıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗĨŇħĨńŘĚĭĬľĸńĚėŅĶƞĺĴĔńĭĔŅĶįĸŇĨĬŘŜŅĶƟŀĬőħĵĺŇīňĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬ
ħƟĺĵĪƞŀėĺŅĴĶƟŀĬŐĭĭĽńŗĬ,ȮŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĬőĵĭŅĵŐĸŃŐįĬıĸńĚĚŅĬ, 0337 

6) ĽŋĸńĔļĦŅ ĴĚėĸŐĸŃĽĶŅĺŋī ıĸĺĚļƢĻĶň,ȮőėĶĚĔŅĶĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬĨŅĴ
ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬŀŅėŅĶĕŀĚLEED ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞ
őěƟ,ȮŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇ, 034. 

7. įĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ 
 + 
8. įĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮ&5ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
ĽĶŅĺŋīȮıĸĺĚļƢĻĶň*ȮŐĸŃȮĪĬĚŏĔňĵĶĨŇȮŏĔňĵĶĨŇĻŇĶŇőĶěĬƢ,Ȯ&2557). ĔŅĶŏıŇŗĴĽĴĶĶĩĬŃĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬĕŀĚ
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ŏĞŖĬŏĞŀĶƢŁŀĸĸƢŏŀĲŏĲĔĨƢȮŐĸŃĔŅĶŏİƚŅĨĶĺěĺńħĭĬĶŃĭĭŀńěĜĶŇĵŃħƟĺĵŏĞŇĶƢĲŏĺŀĶƢ
ĳŅėĽĬŅĴ,ȮŒĬĚŅĬĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ11,
ĔĶŋĚŏĪıł : ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň, 
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ŀĸĚĔĨȮĔŀĚĴĦňȮŐĸŃīĚĝńĵȮĴĦňĝŌŏĔĨŋ,ĔŅĶŒľƟĬŘŜŅŐĸŃĮŋƜĵĪŅĚĽŅĵŏĪĮĬŘŜŅľĵħŒĬŐĮĸĚĕƟŅĺőıħľĺŅĬȮ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅŏĝŇĚĮĶŃĵŋĔĨƢȮėĶńŘĚĪňŗȮ6*Ȯ0337, 

ĽńĬĨŇĶńģȮœĝĵĭŋĠŏĶŊŀĚ*ȮĦńģĺŋĥŇȮŏĮƦĚŏĶŊŀĬĝŋĴ*īĚĝńĵȮĴĦňĝŌŏĔĨŋ*ĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵĨĶĺěĺńħœĶƟĽŅĵĔŜŅĸńĚĚŅĬ
œĲĲƚŅĨŗŜŅŐĭĭĚƞŅĵĽŜŅľĶńĭŏİƚŅĨĶĺěĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢ*ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ/0ȮĺńĬĪňŗȮ6+/.ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,0337ȮĦȮ
őĶĚŐĶĴĺńĚěńĬĪĶƢĺŇŏĺŀĶƢĺŇĺȮěńĚľĺńħıŇļĦŋőĸĔ 

ĦńģĺŋĥŇȮŏĮƦĚŏĶŊŀĬĝŋĴ*ĽńĬĨŇĶńģȮœĝĵĭŋĠŏĶŊŀĚ*ȮīĚĝńĵȮĴĦňĝŌŏĔĨŋ*ŀŋĮĔĶĦƢĨĶĺěĺńħĽńĠĠŅĦŀŅĬŅĸŀĔœĶƟĽŅĵ
ĕĬŅħȮȮ6ȮȮȮĝƞŀĚĽńĠĠŅĦŐĭĭĚƞŅĵŐĸŃŐĽħĚįĸħƟĺĵĔŌŏĔŇŘĸĝŅĶƢĨ*ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ/0ȮĺńĬĪňŗȮ6+/.ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,0337ȮĦȮ
őĶĚŐĶĴĺńĚěńĬĪĶƢĺŇŏĺŀĶƢĺŇĺȮěńĚľĺńħıŇļĦŋőĸĔ 

ĔńĠĠŅĬńģȮĪŀĚŏĪı*ȮħŜŅĶĚĻńĔħŇśȮŀĶńĠĔŌĸ*ȮĽĴĩĺŇĸȮĕńĬŏĕĨĨƢ*ȮĺňĶıĸȮěŇĶěĶŇĨ*ȮīĚĝńĵȮĴĦňĝŌŏĔĨŋŐĸŃĵŇŗĚĶńĔļƢȮ
ŀĶĶĩŏĺĝĔŋĸȮĔŅĶĨĶĺěľŅĬĔĭĬľĸńĚėŅŐįĚŏĞĸĸƢŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢőħĵŒĝƟĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸ
ĳŅıȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ/1ȮĺńĬĪňŗȮ1/Ȯı,ė,+0Ȯ
ĴŇ,ĵ,Ȯı,Ļ,Ȯ034.ȮĦȮőĶĚŐĶĴȮħŇŏŀŖĴŏıĶĽȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚŒľĴƞ 

ĽńĬĨŇĶńģȮœĝĵĭŋĠŏĶŊŀĚ*ȮĽŋĸńĔļĦŅȮĴĚėĸ*ȮĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬȮŐĸŃīĚĝńĵȮĴĦňĝŌŏĔĨŋĶŃĭĭŏİƚŅĨĶĺěĺńħŐĸŃ
ėĺĭėŋĴŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢįƞŅĬŏĺŖĭœĞĨƢŒĬőĶĚŏĶŊŀĬŏıŅŃŏľŖħĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ/1ȮĺńĬĪňŗȮ1/Ȯı,ė,+0ȮĴŇ,ĵ,Ȯı,Ļ,Ȯ034.Ȯ
ĦȮőĶĚŐĶĴȮħŇŏŀŖĴŏıĶĽȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚŒľĴƞ 

ĮĶŃħŇļģƢȮĬŇĸĶńĨĬƢȮŐĸŃȮīĚĝńĵȮĴĦňĝŌŏĔĨŋȮĶŃĭĭĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬȮĽŜŅľĶńĭȮRGB ŐŀĸŀňħňĔŜŅĸńĚĚŅĬĽŌĚ
ħƟĺĵĔŅĶŒĝƟŏĪŀĶƢőĴŀŇŏĸŖĔĪĶŇĔĶƞĺĴĔńĭĶŃĭĭĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬħƟĺĵĬŘŜŅŐĭĭĺĚĮƕħ,ȮĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ/1ȮĺńĬĪňŗȮ1/Ȯı,ė,+0ȮĴŇ,ĵ,Ȯ
ı,Ļ,Ȯ034.ȮĦȮőĶĚŐĶĴȮħŇŏŀŖĴŏıĶĽȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚŒľĴƞ 

ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ*ȮĮĺňĦŅȮĳŌĴŇĽŋĪīŅįĸ*ȮĬĶŇĬĪĶƢȮĮƕƧĬŐĔƟĺȮŐĸŃīĚĝńĵȮĴĦňĝŌŏĔĨŋĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭŒľƟŐĽĚȮ
LED ĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝŒĬĶŃĭĭœĭőŀĶňŐŀėŏĨŀĶƢěĴĝńŗĺėĶŅĺȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶȮĮĶŃěŜŅĮƖȮ034.ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮĺńĬĪňŗȮ5+6ȮīńĬĺŅėĴȮ034.ȮĦȮŀŅėŅĶŏĜĸŇĴ
ıĶŃŏĔňĵĶĨŇĽĴŏħŖěıĶŃŏĪıĶńĨĬĶŅĝĽŋħŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ 

ĻŇĶŇĺĶĶĦȮĪŜŅĬŋ, ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ, īĚĝńĵȮĴĦňĝŌŏĔĨŋȮŐĸŃĬĶŇĬĪĶƢȮĮƕƧĬŐĔƟĺ,ȮĶŃĭĭŏİƚŅĨĶĺěĺńħŀŀĔĞŇŏěĬŒĬ
ĭƞŀŏĸňŘĵĚĮĸŅĬŇĸ,ȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬŐľƞĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ/.Ȯ&TREC-/.',ȮĦ,ľŀĮĶŃĝŋĴŏĜĸŇĴıĶŃŏĔňĵĶĨŇȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĬȮ
ĺŇĪĵŅŏĕĨıńĪĸŋĚ, ĺńĬĪňŗȮ07+1/ȮıķĻěŇĔŅĵĬ+/ȮīńĬĺŅėĴȮ034., 

ĠŅĬŇĬȮŏŀŇĭŀŅĭ, ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ, īĚĝńĵȮĴĦňĝŌŏĔĨŋ, ĽŋĶĻńĔħŇśȮĔŋĵĴŅĸňȮŐĸŃĬĶŇĬĪĶƢȮĮƕƧĬŐĔƟĺ,ȮĔŅĶıńĥĬŅ
ĶŃĭĭŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽŅľĶƞŅĵŒĬĪƞŀĮĢŇĔĶĦƢŐĽĚőħĵŒĝƟŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħŐĽĚŐĭĭȮLED. ĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ/.Ȯ
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&TREC-/.',ȮĦ,ľŀĮĶŃĝŋĴŏĜĸŇĴıĶŃŏĔňĵĶĨŇȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĬȮĺŇĪĵŅŏĕĨıńĪĸŋĚ, ĺńĬĪňŗȮ
07+1/ȮıķĻěŇĔŅĵĬ+/ȮīńĬĺŅėĴȮ034., 

ĻŇĶŇĺĶĶĦȮĪŜŅĬŋ, ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ, īĚĝńĵȮĴĦňĝŌŏĔĨŋȮŐĸŃĬĶŇĬĪĶƢȮĮƕƧĬŐĔƟĺ,ȮĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭėĺĭėŋĴŏėĶŊŗŀĚ
ŏĨŇĴŀŅĔŅĻŐĭĭŀńĨőĬĴńĨŇŒĬĭƞŀŏĸňŘĵĚĮĸŅĬŇĸ,ȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĽĴŅėĴĺŇĻĺĔĶĶĴ
ŏĔļĨĶŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĶŃħńĭĝŅĨŇȮėĶńŘĚĪňŗȮ/7,ȮĦ,ȮWoraWana Hua Hin Hotel & 
Convention, ĺńĬĪňŗȮ04+05ȮŏĴļŅĵĬȮ034/, 

ĮĶŃħŇļģƢȮĬŇĸĶńĨĬƢ, ĮĶŇĠȮėĚĔĶŃıńĬīƢ, ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬȮŐĸŃīĚĝńĵȮĴĦňĝŌŏĔĨŋ,ȮĔŅĶėĺĭėŋĴŀŋĦľĳŌĴŇľĸŀħ
RGB LEDĔŜŅĸńĚĚŅĬĽŌĚ6.ĺńĨĨƢħƟĺĵŏĪėĬŇėŏĪŀĶƢőĴŀŇŏĸŖĔĨĶŇĔĽƢĶƞĺĴĔńĭĶŃĭĭĶŃĭŅĵėĺŅĴ
ĶƟŀĬħƟĺĵĕŀĚŏľĸĺ,ȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴĪĶ,ıĶŃĬėĶȮ
ėĶńŘĚĪňŗ1,ȮĦȮėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮĴĪĶ,ıĶŃĬėĶ, ĺńĬĪňŗȮ01ȮĴňĬŅėĴȮ034/, 

Auttawaitkul, Y., Buochareon, S., Maneechukate, T., &Dussadee, N. (2014). Non-
destructive Identification of Breeder Rice Seed Using Transparent Image 
Analysis,In The 4th Joint International Conference on Information and 
Communication Technology, Electronic and Electrical Engineering. 

 
10. įĸĚŅĬŀŊŗĬȮŕȮŏĝƞĬȮĨŜŅĶŅȮĭĪėĺŅĴȮĽŇĪīŇĭńĨĶłĸłȮ&5ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
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ĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĵĬĨƢĔŅĶŏĔļĨĶĕĬŅħŏĸŖĔĪňŗŒĝƟĔƠŅĞőĮĶħŇĺŏĞŀĶƢŏĮƦĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚȮĔŀĚĪŋĬ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬȮ0334Ȯ 

3) ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ, ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġňȮŐĸŃĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĨƢ,ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭ
įĸŇĨĔƠŅĞĝňĺĳŅıŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĽńĚŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀįĸŇĨıĸńĚĚŅĬȮőĶĚœĲĲƚŅŏıĝĶĳŌıŅĬȮ0334Ȯ 
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4) ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ, ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň, ĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĨƢȮŐĸŃĔĴĸħŅĶŅȮŏľĶňĵĠĽŋĺĶĶĦ,ȮĻŉĔļŅ
ĻńĔĵĳŅıĨƟĬŐĭĭĔŅĶįĸŇĨœĲĲƚŅőħĵŒĝƟŐĔƠĽŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŅĔĕĵŃȮRDF-3ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮĺĝ,Ȯ0334Ȯ 

4,ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
1) ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň, ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ, īŏĬĻȮœĝĵĝĬŃȮŐĸŃĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĨƢ,ȮȮĻŉĔļŅėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢőėĶĚĔŅĶŐĮĶĶŌĮĕĵŃĴŌĸİŀĵŏĮƦĬıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚȮ
RDF (Refuse Derived Fuel). ŐľĸƞĚĪŋĬȮŏĪĻĭŅĸĬėĶĸŜŅĮŅĚ, 2559 

2) ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň, ĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ, ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ, īŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ, ĵŇŗĚĶńĔļƢȮŀĶĶĩŏĺĝĔŋĸ, 
ŏĽĶŇĴĻńĔħŇśȮŀĵŌƞŏĵŖĬȮŐĸŃĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĨƢ,ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃŀĬŋĶńĔļƢ
ıĸńĚĚŅĬŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ,ȮŐľĸƞĚĪŋĬȮĔĶĴıńĥĬŅıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŐĸŃŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬ, 
2559 

3) ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň, ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ,  ĔĴĸħŅĶŅȮŏľĶňĵĠĽŋĺĶĶĦ, ģĮĬȮĝŊŗĬĭŅĸȮŐĸŃĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅ
ĽŋěŇĨĨƢ,ȮőėĶĚĔŅĶěńħĔŅĶĺńĽħŋŏľĸŊŀĪŇŘĚěŅĔıŊĝıĸńĚĚŅĬŀĵƞŅĚėĶĭĺĚěĶŏıŊŗŀįĸŇĨıĸńĚĚŅĬħƟĺĵ
ŏĪėőĬőĸĵňŐĔƠĽĞŇĲƕŏėĝńŗĬȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮĺĝ,Ȯ0335Ȯ 

4) ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň, ĝŇőĬĶĽȮĽŅĽŋěŇĨĨƢ, ĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĨƢȮŐĸŃĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ,ȮőėĶĚĔŅĶ
ıńĥĬŅĔŅĶįĸŇĨĬŘŜŅĴńĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚŀŅĔŅĻĵŅĬĝňĺĳŅıȮ&Biojet) ĽŜŅľĶńĭĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĔŀĚĪŋĬ
ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬĽŜŅĬńĔĚŅĬĬőĵĭŅĵŐĸŃŐįĬıĸńĚĚŅĬĔĶŃĪĶĺĚıĸńĚĚŅĬȮ
0335Ȯ 

5) ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň, ĔĴĸħŅĶŅȮŏľĶňĵĠĽŋĺĶĶĦ, ĝĸĸħŅȮŐħĚĮĶŃħńĭ, ŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ, ĔŇĨĨŇ
ĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĨƢ, ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚȮŐĸŃRameshprabu Ramaraj. őėĶĚĔŅĶŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıĔŅĶ
įĸŇĨĔƠŅĞĝňĺĳŅıěŅĔľĠƟŅŏĬŏĮƖĵĶƢħƟĺĵĔŅĶľĴńĔĵƞŀĵĶƞĺĴĔńĭĽŅľĶƞŅĵȮĔŀĚĪŋĬŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶ
ŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬĽŜŅĬńĔĚŅĬĬőĵĭŅĵŐĸŃŐįĬıĸńĚĚŅĬĔĶŃĪĶĺĚıĸńĚĚŅĬȮ0335 

6) ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň, ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ,  ĔĴĸħŅĶŅȮŏľĶňĵĠĽŋĺĶĶĦ, ģĮĬȮĝŊŗĬĭŅĸ, ŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪ
ĬŇŏĺĻĬƢȮŐĸŃĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĨƢ,ȮőėĶĚĔŅĶıńĥĬŅıĸńĚĚŅĬěŅĔĺńĽħŋŏľĸŊŀĪŇŘĚĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶŏıŊŗŀ
ŐĔƟĮƤĠľŅľĴŀĔėĺńĬŒĬĳŅėŏľĬŊŀȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮĺĝ,Ȯ0335Ȯ 

7) ĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĨƢ, ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ, ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġňȮŐĸŃĝŇőĬĶĽȮĻĶňĻŇĶŇȮőėĶĚĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴ
ŏĮƦĬœĮœħƟŒĬĔŅĶįĸŇĨŏŀĪŅĬŀĸěŅĔŏĞĸĸŌőĸĽőħĵŒĝƟĺńĽħŋŏľĸŊŀĪŇŘĚĪňŗœĴƞœħƟŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮ
ĽŜŅĬńĔĺŇěńĵŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴĺŇĝŅĔŅĶŏĔļĨĶȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ,Ȯ0334Ȯ 

5,ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
Homdoung, N., Tippayawong, N., & Dussadee, N.(0./3). Performance investigation of 

a modified small engine fueled with producer gas. Maejo International 
Journal of Science and Technology, 7, /.+0., 

Homdoung, N., Tippayawong, N., & Dussadee, N. (0./3). Performance and emissions 
of a modified small engine operated on producer gas. Energy Conversion 
and Management, 74, 064+070, 
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Homdoung, N., Tippayawong, N., & Dussadee, N. (0./3). Prediction of small spark 
ignited engine performance using producer gas as fuel. Case study in 
thermal Engineering, 3, 76+/.1,Ȯ 

Dutsadee, N., Homdoung, N., Ramaraj, R., Santisouk, K., & Inthavideth, S. (0./3). 
Performance analysis of power generation by producer gas from refuse 
derived fuel-3Ȯ&RDF-3'. International Journal of Sustainable and Green 
Energy, 2,22+27, 

Homdoung, N., Tippayawong, N., Dussadee, N. (0./2). Effect of ignition timing advance 
on performance of a small producer gas engine. International Journal of 
Applied Engineering Research, 7, 012/+0126, 

6,įĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
 œĴƞĴň 
7,ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ*ȮĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň,ŐĸŃĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĨƢ,Ȯ&0336'.ȮĔŅĶĪħĽŀĭŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĶĶĩĬŃ

ĶŃĭĭĔƠŅĞĞŇœĲŏŀŀĶƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶŀĭŐľƟĚŏĴĸŖħıŊĝ,ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶ
ĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗ6(Ĭ,103-108)),ȮĮĪŋĴīŅĬň: 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸīńĠĭŋĶň. 

ĮƤĠěıĶȮľĬŅħėŜŅ*ȮĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ*ȮĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň*ȮĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĨƢ,ŐĸŃŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ,Ȯ
&0336'.ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚĔƠŅĞĞŇœĲŏŀŀĶƢŐĭĭœľĸĸĚŏĴŊŗŀŒĝƟŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŅĔĺńĻħŋ
ŏľĸŊŀŒĝƟěŅĔĔŅĶŏĔļĨĶ,ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞ
ĝŋĴĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗ6(Ĭ,109-113),ȮĮĪŋĴīŅĬň: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝ
ĴĚėĸīńĠĭŋĶň. 

ĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĨƢ*ȮĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ,ŐĸŃĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň,Ȯ&0335'.ȮĔŅĶįĸŇĨĔƠŅĞĝňĺĳŅıěŅĔĴŌĸĝƟŅĚőħĵ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĭƞŀľĴńĔŐĭĭőħĴėĚĪňŗ,ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶĩƞŅĵŏĪıĸńĚĚŅĬėĺŅĴ
ĶƟŀĬŐĸŃĴĺĸŒĬŀŋĮĔĶĦƢħƟŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮėĶńŘĚĪňŗȮ/1.ŏĝňĵĚŒľĴƞ: 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ. 

ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ*ȮĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĨƢ*ȮŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢȮŐĸŃĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň,Ȯ&0335'ȮĔŅĶŐĮĶĶŌĮ
ıĸńĚĚŅĬěŅĔįńĔĨĭĝĺŅȮĔĶĦňĻŉĔļŅĔĺƠŅĬıŃŏĵŅ,ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶĩƞŅĵŏĪ
ıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĴĺĸŒĬŀŋĮĔĶĦƢħƟŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮėĶńŘĚĪňŗȮ/1(Ĭ,Ȯ
122-126).ŏĝňĵĚŒľĴƞ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ. 

/.,ȮįĸĚŅĬŀŊŗĬŕȮŏĝƞĬȮĨŜŅĶŅȮĭĪėĺŅĴȮĽŇĪīŇĭńĨĶłĸłȮȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 

1) ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ,Ȯ&2560). ŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴőĶĚœĲĲƚŅĝňĺĴĺĸ.Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ. 

2) ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ,Ȯ&2560). ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬĺŇĝŅŏėĶŊŗŀĚĵĬĨƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬ.Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ. 

3) ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ,Ȯ&2560). ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
œľĸ. 
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ĮĶŃĺńĨŇŐĸŃįĸĚŅĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
 

1,ȮĮĶŃĺńĨŇ 
 ĝŊŗŀ+ĬŅĴĽĔŋĸȮ&ĳŅļœĪĵ'  ĬŅĵĝĺőĶěĬƢȮȮŒěĽŇĬ 
 ĝŊŗŀ+ĬŅĴĽĔŋĸȮ&ĳŅļŅŀńĚĔķļ' Mr.Chawaroj  Jaisin 
 ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 
 ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ   ĺŇĪĵŅĸńĵıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
      ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮĨ,ľĬŀĚľŅĶȮŀ,ĽńĬĪĶŅĵȮě,ŏĝňĵĚŒľĴƞȮ
      3.07.ȮőĪĶĻńıĪƢȮ&.31'Ȯ111/72ȮőĪĶĽŅĶȮ&.31'Ȯ111/72 
      ŀňŏĴĸƢȮchawaroj@mju.ac.th, njaisin@hotmail.com 
0,ȮĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ  
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĝŊŗŀĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅ ĮƖȮı,Ļ, 
ĺĻ,ħ, ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĔļĨĶ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 2557 
ĺĻ,Ĵ, ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĔļĨĶ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 2549 
ĺĻ,ĭ, ĺŇĻĺĔĶĶĴĶŃĭĭėĺĭėŋĴŐĸŃ

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃ
ěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň 

2547 

 
1,ȮĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĴňėĺŅĴĝŜŅĬŅĠıŇŏĻļ 

Image processing, Signal processing, embedded technology, Wirelesssensor, 
Wireless communication, Postharvest technology and Energy conservation. 
2,ȮĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 
 ĮƖȮı,Ļ,    ĨŜŅŐľĬƞĚ 
 2557-ĮƤěěŋĭńĬ ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅȮĺŇĪĵŅĸńĵıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ 
 2549-2551  ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅȮėĦŃŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢȮŏĝňĵĚĶŅĵ 
 2548-2549  őĮĶŐĔĶĴŏĴŀĶƢȮ&Freelance) ĭĶŇļńĪőıĸňŏĪŏĸėŀĴěŜŅĔńħȮ&PSI) 
3,ȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇěńĵĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĮĶŃŏĪĻȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 

1) ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ,ȮĔŅĶĸħĔŅĶĮĸƞŀĵŐĔƠĽėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŐĔƠĽ
ĝňĺĳŅı ħƟĺĵĺŇīňĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽŅľĶƞŅĵŒĬĶŃĭĭĩńĚĮġŇĔĶĦƢĝňĺĳŅıŐĽĚ,ŐľĸƞĚĪŋĬ
ĽĬńĭĽĬŋĬȮĽŜŅĬńĔĺŇěńĵłĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮĮƖȮ254/, 

2) ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ,ȮĔŅĶıńĥĬŅĭŀĶƢħėĺĭėŋĴŒĬĚŅĬŏĔļĨĶŀńěĜĶŇĵŃħƟĺĵőŀŏıƞĬĞŀĶƢĽ
ŐıĸĨĲŀĶƢĴ,ȮŐľĸƞĚĪŋĬĽĬńĭĽĬŋĬŀŋĪĵŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĳŅėŏľĬŊŀĮƖȮ034/,  

3) ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ,ȮĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭŒľƟŐĽĚŏĸňŘĵĚĽŅľĶƞŅĵŐĭĭȮLED ľĸŅĵĵƞŅĬőħĵŒĝƟ
ıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢŏĮƦĬŐľĸƞĚıĸńĚĚŅĬœĲĲƚŅĶƞĺĴ,ȮŐľĸƞĚĪŋĬĽĬńĭĽĬŋĬȮĽŜŅĬńĔĺŇěńĵł
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮĮƖȮ254., 

4) ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ*ȮĮĺňĦŅȮĳŌĴŇĽŋĪīŅįĸȮŐĸŃĬĶŇĬĪĶƢȮĮƕƧĬŐĔƟĺ,ȮĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶŒľƟŐĽĚ
ŐĭĭȮLED ĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝħƟĺĵĶŃĭĭœĭőŀĶňŐŀėŏĨŀĶƢěĴĝńŗĺėĶŅĺ*Ȯ
ŐľĸƞĚĪŋĬĽĬńĭĽĬŋĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮĮƖ2559, 

mailto:njaisin@hotmail.com
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5) ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬȮŐĸŃĬńĔĶĭȮĔĸńħĔĸňĭ,ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚŏıŅŃĕƟŅĺĔĸƟŀĚ
œĶĞƢŏĭŀĶƢĶňŗĚŀĔőħĵŒĝƟĶŃĭĭĬŘŜŅĶƟŀĬěŅĔıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ, ŐľĸƞĚĪŋĬĽĬńĭĽĬŋĬȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮĮƖȮ2558, 

4,ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
1) ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ ,ĝŋĴĝĬĨƟĬŐĭĭŏĸňŘĵĚĮĸŅŀńěĜĶŇĵŃĽňŏĕňĵĺŏıŊŗŀĸħĮĶŇĴŅĦĔŅĶŒĝƟŏĝŊŘŀŏıĸŇĚ

ĲŀĽĞŇĸȮĔĶĦňĻŉĔļŅĝŋĴĝĬĭƟŅĬĪŋƞĚĵŅĺŀ,ĽńĬĪĶŅĵȮě,ŏĝňĵĚŒľĴƞȮ,ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶ ĶĴĔŅĶ
ĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮ'ĺĝȮ,&,0337,  

2) ĔĶĶĦŇĔŅĶƢȮĽńĚĕƢīŌĮȮŐĸŃĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ Ȯ,ŏĨƟŅĶńĭŀńěĜĶŇĵŃĽŜŅľĶńĭĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵ, 0336 
3) ĔŋĸĳĶĦƢȮĨŀĚŀƞŀĬ, ĺĦŇĝĵŅȮěŋƟĵĽňŐĔƟĺȮŐĸŃĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬȮ,ĶŃĭĭěƞŅĵœĲĲƚŅıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬŀńěĜĶŇĵŃĽŜŅľĶńĭĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵ, 0336 

4) ĝŋĸňıĶȮĬĬĪĶňĵƢ, ŏĶŊŀĚŏħĝȮŐĸŃĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬȮ,ĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮ LED ĮĸŌĔıŊĝȮŐĭĭľĸŅĵ
ėĺŅĴĵŅĺėĸŊŗĬŐĽĚĽŜŅľĶńĭıŊĝıĸńĚĚŅĬ, 0336 

 
5,ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
  - 
6,ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
ĝĺőĶěĬƢ ŒěĽŇĬ, ŐĸŃĬĶŇĬĪĶƢ ĮƕƧĬŐĔƟĺ,Ȯ&034.',ȮŏĪėĬŇėĔŅĶĺńħėĺŅĴĵŅĺėĸŊŗĬŐĽĚĕŀĚLED ĮĸŌĔıŊĝħƟĺĵ

ŐŀĬħĶŀĵħƢŐŀĮıĸŇŏėĝńŗĬ,ȮĺŅĶĽŅĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 02 &1', 
40+46, 

ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ,Ȯ&0337',ȮĔŅĶŏıŅŃĕƟŅĺĔĸƟŀĚœĶĞƢŏĭŀĶƢĶňŗĚŀĔħƟĺĵĶŃĭĭŏıŅŃĕƟŅĺĔĸƟŀĚŀńĨőĬĴńĨŇĶƞĺĴĔńĭ
ĶŃĭĭĬŘŜŅĶƟŀĬıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ,ȮĺŅĶĽŅĶȮĴĪĶ,ŀňĽŅĬĜĭńĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵň*Ȯ7(/), 135-150. 

7,ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
ĽŋīĶĶĴȮĝŅĺĚŇŘĺ, ĬńģıĶȮœĝĵĠŅĨŇ,ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ, ŐĸŃěńĔĶıńĬīƢȮĩŅĺĶĚŅĴĵŇŗĚĽĔŋĸ,Ȯ&034/',ȮĔŅĶįĸŇĨ

œĲĲƚŅĶƞĺĴĔńĭĔŅĶĪŜŅėĺŅĴŏĵŖĬŐĸŃėĺŅĴĶƟŀĬěŅĔŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŒĨƟıŇĳı
ŐĭĭĕńŘĬĭńĬœħĕŀĚĬŘŜŅıŋĶƟŀĬĽńĬĔŜŅŐıĚ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶĩƞŅĵŏĪıĸńĚĚŅĬ
ėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĴĺĸŒĬŀŋĮĔĶĦƢħƟŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėĶńŘĚĪňŗȮ/5,ȮŏĝňĵĚŒľĴƞ8Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 

Navongxay, B., Chaiyat, N.,ěńĔĶıńĬīƢȮĩŅĺĶĚŅĴĵŇŗĚĽĔŋĸ,ŐĸŃĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ,Ȯ&2561). ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıħƟŅĬıĸńĚĚŅĬŐĸŃŏŀŖĔŏĞŀĶƢěňĕŀĚĺńĢěńĔĶŐĶĚėŇĬĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĶƞĺĴĔńĭĶŃĭĭ
ĪŜŅėĺŅĴŏĵŖĬŐĭĭħŌħĔĸŊĬ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶĩƞŅĵŏĪıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃ
ĴĺĸŒĬŀŋĮĔĶĦƢħƟŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėĶńŘĚĪňŗȮ17. ŏĝňĵĚŒľĴƞ8Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 

Sengnavong, S., Chaiyat, N., Jaisin,C., and Lerdjaturanon, W. (2561). Carbon footprint 
and economic cost evaluation of medical waste treatment case study: 
Lampang hospital. ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶĩƞŅĵŏĪıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĴĺĸŒĬ
ŀŋĮĔĶĦƢħƟŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėĶńŘĚĪňŗȮ17. ŏĝňĵĚŒľĴƞ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 



Ĵėŀ,2     110 

 

 

ĻŇĶŇĺĶĶĦȮĪŜŅĬŋ, ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ, īĚĝńĵȮĴĦňĝŌŏĔĨŋ, ŐĸŃĬĶŇĬĪĶƢȮĮƕƧĬŐĔƟĺ,Ȯ&2561). ĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭ
ėĺĭėŋĴŏėĶŊŗŀĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻŐĭĭŀńĨőĬĴńĨŇŒĬĭƞŀŏĸňŘĵĚĮĸŅĬŇĸ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ
ĽĴŅėĴĺŇĻĺĔĶĶĴŏĔļĨĶŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĶŃħńĭĝŅĨŇȮėĶńŘĚĪňŗȮ19. ĬėĶĮģĴ8Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮĺŇĪĵŅŏĕĨĔŜŅŐıĚŐĽĬ, 

ĮĶŅĬĨƢ ŏĴęŀŅĔŅĻ, ĝĺőĶěĬƢ ŒěĽŇĬ, ĬńģıĶ œĝĵĠŅĨŇ, ŐĸŃěńĔĶıńĬīƢ ĩŅĺĶĚŅĴĵŇŗĚĽĔŋĸ,Ȯ&2561). ĶŃĭĭ
ėĺĭėŋĴŀńěĜĶŇĵŃĕŀĚľƟŀĚŀĭŐľƟĚŐĭĭĶĺĴĻŌĬĵƢ,ȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮ
IAMBEST ėĶńŘĚĪňŗȮ3. ĝŋĴıĶ8ȮĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅŏěƟŅėŋĦĪľŅĶĸŅħĔĶŃĭńĚȮ
ĺŇĪĵŅŏĕĨĝŋĴıĶŏĕĨĶŀŋħĴĻńĔħŇś, 

ĻŇĶŇĺĶĶĦȮĪŜŅĬŋ, ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ, īĚĝńĵȮĴĦňĝŌŏĔĨŋ, ŐĸŃĬĶŇĬĪĶƢȮĮƕƧĬŐĔƟĺ,Ȯ&2560). ĶŃĭĭŏİƚŅĨĶĺěĺńħ
ŀŀĔĞŇŏěĬŒĬĭƞŀŏĸňŘĵĚĮĸŅĬŇĸ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞ
ĝŋĴĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ10. ıńĪĸŋĚ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĬȮĺŇĪĵŅŏĕĨıńĪĸŋĚ, 

ĠŅĬŇĬȮŏŀŇĭŀŅĭ,ŐĸŃĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ,ĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽŅľĶƞŅĵŒĬĪƞŀĮĢŇĔĶĦƢŐĽĚőħĵŒĝƟ
ŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħŐĽĚŐĭĭȮLED. ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞ
ĝŋĴĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ10. ıńĪĸŋĚ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĬȮĺŇĪĵŅŏĕĨıńĪĸŋĚ,Ȯ 

ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ,ĮĺňĦŅȮĳŌĴŇĽŋĪīŅįĸ, ĬĶŇĬĪĶƢȮĮƕƧĬŐĔƟĺ, ŐĸŃīĚĝńĵȮĴĦňĝŌŏĔĨŋ,Ȯ&2560).ĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭ
ŒľƟŐĽĚȮLED ĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝŒĬĶŃĭĭœĭőŀĶňŐŀėŏĨŀĶƢěĴĝńŗĺėĶŅĺ,ȮŒĬȮ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃěŜŅĮƖȮ2560ĽŜŅĬńĔĺŇěńĵŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶŏĔļĨĶȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ&Ĭ,Ȯ188-195). ŏĝňĵĚŒľĴƞ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ, 

ĺńĬĺŇĽŅȮĺĚļŅ, ŐĸŃĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ,&2559). ŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅĶŃĭĭŒľƟŐĽĚŐŀĸŀňħňȮŐĭĭĮĶńĭėĺŅĴ
ĵŅĺėĸŊŗĬŐĽĚœħƟĽŜŅľĶńĭŏĸňŘĵĚĽŅľĶƞŅĵ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮėĶńŘĚĪňŗȮ38. ıŇļĦŋőĸĔ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ, 

ĺńĬĺŇĽŅȮĺĚļŅ,ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ,ĔŋĸĳĶĦƢȮĨŀĚŀƞŀĬ, ŐĸŃĜŇĝĵŅȮěŋƟĵĽňŐĔƟĺ,Ȯ&2559). ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃ
ĽĶƟŅĚĶŃĭĭěƞŅĵœĲĲƚŅıĸńĚĚŅĬĶƞĺĴȮĽŜŅľĶńĭŏıŅŃŏĸňŘĵĚĽŅľĶƞŅĵŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĕĬŅħ
ŏĸŖĔ,ȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ12. ıŇļĦŋőĸĔ8Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ, 

ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ, ŐĸŃĦńģĺŋĥŇȮħŋļĢň,Ȯ&2558). ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭŏıŅŃĕƟŅĺĔĸƟŀĚĚŀĔŀńĨőĬĴńĨŇőħĵŒĝƟĬŘŜŅ
ĶƟŀĬěŅĔıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĕŅĔŅĶȮėĶńŘĚĪňŗȮ14ȮĔŅĶĩƞŅĵŏĪıĸńĚĚŅĬ
ėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĴĺĸŒĬŀŋĮĔĶĦƢħƟŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶ,ŏĝňĵĚŒľĴƞ8Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 

ĻŋĳĔŇĨĨƢȮĽŅĵĽŋĬĪĶ, ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ, ĽŋħĽŅĵĽŇĬȮŐĔƟĺŏĶŊŀĚ, ŐĸŃĶĨŇĵŅȮīŋĺıŅĦŇĝĵŅĬńĬĪƢ,Ȯ&2557). ĔŅĶ
ıńĥĬŅŐŀıĸŇŏėĝńŗĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŋĔŐĔƞįĸœĴƟĽŜŅľĶńĭőĪĶĻńıĪƢĴŊŀĩŊŀĶŃĭĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ŐŀĬħĶŀĵ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅėĶńŘĚĪňŗȮ15 ĽĴŅėĴĺŇĻĺĔĶĶĴŏĔļĨĶŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ,Ȯ
ĔĶŋĚŏĪıł8ȮĽĴŅėĴĺŇĻĺĔĶĶĴŏĔļĨĶŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ, 

/.,ȮįĸĚŅĬŀŊŗĬŕȮŏĝƞĬȮĨŜŅĶŅȮĭĪėĺŅĴȮĽŇĪīŇĭńĨĶȮłĸłȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
ĸŇĕĽŇĪīŇś 

  őĮĶŐĔĶĴĺńħŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńŗĬĽŃŏĪŊŀĬȮVibra ĪŃŏĭňĵĬŏĸĕĪňŗȮĺ1.3094 
  őĮĶŐĔĶĴĺńħŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńŗĬĽŃŏĪŊŀĬȮVibra II 
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ŐŀıĸŇŏėĝńŗĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŋĔŐĔƞįĸœĴƟĽŜŅľĶńĭőĪĶĻńıĪƢĴŊŀĩŊŀĶŃĭĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐŀĬ
ħĶŀĵ 

  őĮĶŐĔĶĴĺńħėĺĭėŋĴĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀŋĮĔĶĦƢŏĔŖĭŏĔňŗĵĺįĸœĴƟ 
ŀĬŋĽŇĪīŇĭńĨĶ 

  ĝŋħŀŋĮĔĶĦƢĺńħėĺŅĴĽńŗĬĽŃŏĪŊŀĬŀĵƞŅĚĚƞŅĵ 
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ĮĶŃĺńĨŇŐĸŃįĸĚŅĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
 
1,ȮĮĶŃĺńĨŇ 
 ĝŊŗŀ+ĬŅĴĽĔŋĸȮ&ĳŅļŅœĪĵ'  ĬŅĵŏĽĶŇĴĽŋĕȮȮĭńĺŏěĶŇĠ 
 ĝŊŗŀ+ĬŅĴĔĽŋĸȮ&ĳŅļŅŀńĚĔķļ' Mr.Sermsuk  Buochareon 
 ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 
 ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ   ĺŇĪĵŅĸńĵıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮȮĨŜŅĭĸľĬŀĚľŅĶȮŀŜŅŏĳŀĽńĬĪĶŅĵ 
ěńĚľĺńħŏĝňĵĚŒľĴƞȮ5007. 

      őĪĶĻńıĪƢȮ: .Ȯ3165Ȯ337.ȮȮőĪĶĽŅĶȮ: 0 5387 5599 
      E-mail Address : Kagoshi7@gmail.com 

0,ȮĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ  
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĝŊŗŀĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅ ĮƖȮı,Ļ, 
ĺĻ,Ĵ, ĺŇĻĺĔĶĶĴĔŅĶŏĝŊŗŀĴ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň 2547 
ėŀ,ĭ, ŀŋĨĽŅľĔŅĶ ĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃŀŅĝňĺĻŉĔļŅȮ 2520 

1,ȮĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĴňėĺŅĴĝŜŅĬŅĠıŇŏĻļ 
 1) Hydroelectric Energy   Community Hydro Electric Energy    
 2) Wind Energy   Community Small Wind Energy design 
 3) Waste Manage  Community Waste Management and Technology 
 4) Welding Engineering Materials Welding Process and Nondestructive Testing  
 5) Energy Conservation ISO and Safety in Industry 
2,ȮĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 
 ĮƖȮı,Ļ,     ĨŜŅŐľĬƞĚȮȮ 
 0336+ĮƤěěŋĭńĬ  ĔĶĶĴĔŅĶĔĸńŗĬĔĶŀĚĺŇĪĵŅĸńĵıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ 
 0335+ĮƤěěŋĭńĬ  ĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶĺŇĪĵŅĸńĵıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ 
 2555-ĮƤěěŋĭńĬ  ĔĶĶĴĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶłȮĽŅĕŅĺŇĝŅıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ 
  0333+ĮƤěěŋĭńĬ  ŀŅěŅĶĵƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ 
3,ȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇěńĵĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĮĶŃŏĪĻȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 

/'ȮŏĽĶŇĴĽŋĕȮĭńĺŏěĶŇĠ: ľńĺľĬƟŅőėĶĚĔŅĶ Collaborative Research of Sustainable 
Alternative Energy for Home Land Security of Village along Thai-Myanma 
@mpbcpȮDmjjmuȮFgqȮK_hcqrgaȮRfcȮIgleŲȮGlgrg_rgtcŐľĸƞĚĪŋĬȮĽŜŅĬńĔĚŅĬĔŀĚĪŋĬĽĬńĭĽĬŋĬ
ĔŅĶĺŇěńĵȮ(ĽĔĺ) 2558  

4,ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
1) ŏĽĶŇĴĽŋĕȮĭńĺŏěĶŇĠ, ĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬŒĬŀŅėŅĶőħĵĔŅĶĔŜŅŐıĚĪĶŀĴĭƢĪňŗŒĝƟĺńĽħŋŏľĸŊŀĪŇŘĚ
ěŅĔĕƟŅĺőıħŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĶƞĺĴĔńĭĪƞŀĸĴŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢŐľĸƞĚĪŋĬȮĽŜŅĬńĔĚŅĬĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇ
*034. 
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2) ĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĨƢ,ȮŏĽĶŇĴĽŋĕȮĭńĺŏěĶŇĠ, ĔŅĶįĸŇĨĔƠŅĝŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƠĽĞŇĲƕŏėĝńŗĬ
ĝňĺĴĺĸěŅĔĮŅĸƢĴĬŘŜŅĴńĬŐĸŃĔŅĶĸħĪŅĶƢħƟĺĵŏĪėĬŇėĪŅĚıĸŅĽĴƞŅėĺŅĴĶƟŀĬĨŗŜŅȮŐľĸƞĚĪŋĬȮ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇ*Ȯ034. 

5,ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
 œĴƞĴň 
6,ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
 œĴƞĴň 
7,ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
ŀĶĶęıĶȮėĚěŇĨ, ĺňĶıĸěĶŇĨ, ěŀĴĳıȮŐĺĺĻńĔħŇś, īŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ, ŏĽĶŇĴĽŋĕȮĭńĺŏěĶŇĠȮŐĸŃĵŇŗĚĶńĔļƢȮŀĶĶĩ

ŏĺĝĔŋĸ. (0561'. ĽĳŅĺŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĽƞĚįĸĨƞŀĪŇĻĸĴĴĶĽŋĴĪňŗįĸŇĨœĲĲƚŅĕŀĚőĶĚœĲĲƚŅ
ıĸńĚĚŅĬĸĴĕĬŅħĔŜŅĸńĚĔŅĶįĸŇĨȮ6.ȮMW. ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬ
ŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ/2Ȯ&Ĭ,Ȯ1101-1105).ȮĮĪŋĴīŅĬň : ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĴĚėĸīńĠĭŋĶň, 

ĭħŇĬĪĶƢȮŏĽĬŅĬĬĪƢ, ĔńĠĠŅĬńģȮĪŀĚŏĪı, ĔĴĸěŇĶȮŏĽĶňŀĴĶĔŋĸ, ĺńĬěńĔĶȮŏĸƞĬĺŅĶň, ŏĽĶŇĴĽŋĕȮĭńĺŏěĶŇĠ
,ŐĸŃĵŇŗĚĶńĔļƢȮŀĶĶĩŏĺĝĔŋĸ, (0561',ȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭőĶĚœĲĲƚŅıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ
ĕĬŅħ8ŏĴĔĔŃĺńĨĨƢĪňŗĨŇħĨńŘĚŐĭĭĶŃĭĭėĚĪňŗŐĸŃĶŃĭĭĨŇħĨŅĴħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ.
ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ/2Ȯ&Ĭ,Ȯ1117-1121).Ȯ
ĮĪŋĴīŅĬň : ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĴĚėĸīńĠĭŋĶň, 

ĻńĔħŇśĝŅĵȮĺńĥĬŅĽŋĪĬĨƢ, ĽĴĩĺŇĸȮĕńĬŏĕĨĨƢ, ĔĴĸěŇĶȮŏĽĶňŀĴĶĔŋĸ, ĺńĬěńĔĶȮŏĸƞĬĺŅĶň, ŏĽĶŇĴĽŋĕȮĭńĺŏěĶŇĠ
ŐĸŃĵŇŗĚĶńĔļƢȮŀĶĶĩŏĺĝĔŋĸ. (0561'. ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŀńĨĶŅĔŅĶŏĽŊŗŀĴĽĳŅıĕŀĚŐįĚŏĞĸĸƢ
ŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶįĸŇĨœĲĲƚŅĕŀĚőĶĚœĲĲƚŅıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢĕĬŅħȮ6ȮMW. ŒĬȮ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ/2Ȯ&Ĭ,Ȯ1106-1110).Ȯ
ĮĪŋĴīŅĬň : ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĴĚėĸīńĠĭŋĶň, 

ıĚĻīĶȮĴĦĪŇıĵƢ, ĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ, ŏĽĶŇĴĽŋĕȮĭńĺŏěĶŇĠ, ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň,ŐĸŃĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ. (0561'. 
įĸĔŅĶĮĶńĭŀńĨĶŅĽƞĺĬĽĴĴŌĸĪňŗĴňĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶĪŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĲĸŌŀŇœħĞƢŏĭħŐĔƠĽĞŇ
œĲŏŀŀĶƢ.ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ/2Ȯ&Ĭ,751-
755).ȮĮĪŋĴīŅĬň : ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĴĚėĸīńĠĭŋĶň, 

ĺĽńĬĨƢȮěńĬĪĶƢľĬƟŀĵ, ěŋĤŅĳĶĦƢȮĝĬŃĩŅĺĶ, ĽĴĩĺŇĸȮĕńĬŏĕĨĨƢ, ŀŋŏĪĬȮėŜŅĬƞŅĬ, ŏĽĶŇĴĽŋĕȮĭńĺŏěĶŇĠ, ŐĸŃ
ĵŇŗĚĶńĔļƢȮŀĶĶĩŏĺĝĔŋĸ. (0561'. ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶįĸŇĨıĸńĚĚŅĬœĲĲƚŅĪňŗ
œħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭěŅĔĸĴŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗěńħŏĶňĵĚŏĮƦĬArray ŒĬŐĬĺŏľĬŊŀ+ŒĨƟŏĪňĵĭĔńĭ
ĨŃĺńĬŀŀĔ+ĨŃĺńĬĨĔěŅĔőĶĚœĲĲƚŅıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢĕĬŅħŒľĠƞ. ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔĺħĬĺńĨĔĶĶĴĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮ&Ĭ,680-
685',ŏĝňĵĚŒľĴƞ : ĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ. 

ĻŋĳŏĽĢģƢȮĨńĬœĝĵőĶěĬƢ, ĵŇŗĚĶńĔļƢȮŀĶĶĩŏĺĝĔŋĸ, ĔĴĸěŇĶȮŏĽĶňŀĴĶĔŋĸ, ĺńĬěńĔĶňśȮŏĸƞĬĺŅĶňŐĸŃŏĽĶŇĴĽŋĕȮĭńĺ
ŏěĶŇĠ. (0560'. ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľŅĕĬŅħŐĭĨŏĨŀĶňŗĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĶŃĭĭěŜŅľĬƞŅĵŐĶĚħńĬ
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ĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚőĶĚœĲĲƚŅĕĬŅħŏĸŖĔĴŅĔŏıŊŗŀŏıŇŗĴŏĽĩňĵĶĳŅıħƟŅĬŐĶĚħńĬœĲĲƚŅ
ĪňŗĮĸŅĵĽŅĵĶŃĭĭěŜŅľĬƞŅĵ. ŒĬȮĚŅĬĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĔĲĳ,ȮĮƖȮ034. (Ĭ,Ȯ
47-53',ȮĔĶŋĚŏĪıł :ȮĔŅĶœĲĲƚŅĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅė. 

œĺĵŏĺĪĵƢȮĬŅŏŀĔ*ȮĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ*ȮĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ*ȮŏĽĶŇĴĽŋĕȮĭńĺŏěĶŇĠ*ȮĽĴĩĺŇĸȮĕńĬŏĕĨĨƢ*ȮŐĸŃȮĵŇŗĚ
ĶńĔļƢȮŀĶĶĩŏĺĝĔŋĸ,Ȯ&2559',ȮĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭŐĽĚĽĺƞŅĚħƟĺĵĺŇīňěƞŅĵĔŜŅĸńĚœĲĲƚŅŐĭĭ
ĔĶŃŐĽĨĶĚĽŜŅľĶńĭĔńĚľńĬĬŘŜŅįĸŇĨœĲĲƚŅĕĬŅħŏĸŖĔĴŅĔ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ12Ȯ&Ĭ,Ȯ970+974',ȮıŇļĦŋőĸĔ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ, 

ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ*ĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĨƢ*ȮīŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ*ŏĽĶŇĴĽŋĕȮĭńĺŏěĶŇĠ*ȮĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ*ȮŐĸŃȮĦńģĺŋĥŇȮ
ħŋļġň,Ȯ&2559',ĽĴĶĶĩĬŃĶĩĔĶŃĭŃĕĬŅħĔĸŅĚŏĴŊŗŀŒĝƟŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺĳŅıŀńħŏĮƦĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚ,Ȯ
ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ12Ȯ&Ĭ,Ȯ619+625',Ȯ
ıŇļĦŋőĸĔ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ,Ȯ 

ĮƕĵŃıĚļƢȮĵĚŏıĝĶ,ȮīŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ,ĽĶŅĺŋīȮıĸĺĚļƢĻĶň,ȮŏĽĶŇĴĽŋĕȮĭńĺŏěĶŇĠ*Rameshprabu Ramaraj*
ŐĸŃĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň,&0337',ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢŏıŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĕŀĚĔĶŃĝńĚŏĸňŘĵĚĮĸŅĪńĭĪŇĴŒĬőĶĚŏĶŊŀĬ,ȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ/0Ȯ&Ĭ,Ȯ229-236). ıŇļĦŋőĸĔȮ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ, 

ĽńĚĺŅĸȮĴńĸĸŅĬŌ, ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ, ŏĽĶŇĴĽŋĕȮĭńĺŏěĶŇĠ, ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň*ŐĸŃĵŇŗĚĶńĔļƢȮŀĶĶĩŏĺĝĔŋĸ,Ȯ&0336',Ȯ
ĔŅĶĮĶŃľĵńħıĸńĚĚŅĬĕŀĚľĸŀħŐŀĸŀňħňħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĽŐĔĬŐĭĭŏĴĪĶŇĔĞƢ,ȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ//Ȯ
&Ĭ,1104-1109). ĔĶŋĚŏĪıł : ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň, 

œĺĵŏĺĪĵƢȮĬŅŏŀĔ, ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ, ĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ, ŏĽĶŇĴȮĽŋĕĭńĺŏěĶŇĠȮŐĸŃĵŇŗĚĶńĔļƢŀĶĶĩȮŏĺĝĔŋĸ,Ȯ
&0336',ȮĶŃĭĭĮƚŀĚĔńĬŐĶĚħńĬœĲĲƚŅŏĔĬĽŜŅľĶńĭĔńĚľńĬĬŘŜŅįĸŇĨœĲĲƚŅĕĬŅħŏĸŖĔĴŅĔħƟĺĵ
ĺŇīňĩƞŅĵőľĸħŀńĨőĬĴńĨŇ,ȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ//Ȯ&Ĭ,331-335). ĔĶŋĚŏĪıł : ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵň
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň, 

ŏĜĸŇĴĝŅĨŇȮĴľŅĺńĬ, ĽĶŅĺŋīȮıĸĺĚļƢĻĶň, ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ, ŏĽĶŇĴĽŋĕȮĭńĺŏěĶŇĠŐĸŃĵŇŗĚĶńĔļƢȮŀĶĶĩŏĺĝĔŋĸ,Ȯ
&0336',ȮĔŅĶĸħĔŅĶĽŌĠŏĽňĵŒĬĶŃĭĭěŜŅľĬƞŅĵĪňŗĴňĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĔŜŅŏĬŇħœĲĲƚŅıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬőħĵĺŇīňėĺĭėŋĴĔŜŅĸńĚĔŅĶįĸŇĨŒľƟŏľĴŅŃĽĴ,ȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĽĬŀ
įĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ//Ȯ&Ĭ,1434-1438). 
ĔĶŋĚŏĪıł : ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň, 

ŏĽĶŇĴĽŋĕȮĭńĺŏěĶŇĠ. (2557). ĔŅĶıńĥĬŅıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŀĵƞŅĚĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮŐĸŃĵńŗĚĵŊĬĨŅĴőėĶĚĔŅĶ
ıńĥĬŅľĴŌƞĭƟŅĬŏıŊŗŀėĺŅĴĴńŗĬėĚıŊŘĬĪňŗĝŅĵŐħĬĨŅĴŐĬĺĪŅĚıĶŃĶŅĝĪŅĬȮěńĚľĺńħ
ŐĴƞŁƞŀĚĽŀĬ. ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬŐľƞĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ7 (Ĭ,Ȯ714-720),ȮĮĪŋĴīŅĬňȮ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĴĚėĸĶńĨĬőĔĽŇĬĪĶƢ, 
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Senanon, B., Tongtep, Ku., Jirasereeamornkul, K., Lenwari, W., Buochareon, S., and 
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ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĝŊŗŀĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅ ĮƖȮı,Ļ, 
ĺĻ,ħ, ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 0352 
ĺĻ,Ĵ, ĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 0351 
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1,ȮĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĴňėĺŅĴĝŜŅĬŅĠıŇŏĻļ 

1) ıĸńĚĚŅĬ 
2) ĶŃĭĭįĸŇĨıĸńĚĚŅĬĶƞĺĴėĺŅĴŏĵŖĬŐĸŃėĺŅĴĶƟŀĬȮ&Combined cooling heat and 

power) 
3) ĔŅĶĺŅĚŐįĬĵŋĪīĻŅĽĨĶƢħƟŅĬıĸńĚĚŅĬ 

2,ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 
 ĮƖȮı,Ļ,    ĨŜŅŐľĬƞĚ 
 0358-ĮƤěěŋĭńĬ  ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĺŇĪĵŅĸńĵıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ 
 0357-2558   įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĺŇĪĵŅĸńĵıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ 
 0354-2557   ŀŅěŅĶĵƢȮĺŇĪĵŅĸńĵıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ 
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 0331+0333  ĔĶĶĴĔŅĶįŌƟěńħĔŅĶȮ&Managing Director) ĭĶŇļńĪȮĪňĞńĽȮŀŇĬőĬŏĺĝńŗĬȮ

ŀŇĬŏĪĸĸŇŏěĬĞƢȮěŜŅĔńħ 
 0330+0333  įŌƟĝƞĺĵĬńĔĺŇěńĵȮĻ,ħĶ,ĪĬĚŏĔňĵĶĨŇȮŏĔňĵĶĨŇĻŇĶŇőĶěĬƢȮĽńĚĔńħȮľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ

ĺŇěńĵĶŃĭĭĪŅĚŀŋĦľĳŅıȮĳŅėĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĶŊŗŀĚĔĸȮėĦŃ
ĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 

 0326+033/  ĺŇĻĺĔĶȮĽńĚĔńħȮĽĩŅĭńĬĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅıĸńĚĚŅĬĬėĶıŇĚėƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
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ĝŜŅĬŅĠȮŐěƟĚĽĺƞŅĚ*ȮŐĸŃĬńģıĶȮœĝĵĠŅĨŇ,Ȯ&0336',ĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶƟŀĬĪŇŘĚĔĸńĭėŊĬĕŀĚĶŃĭĭĮĶńĭŀŅĔŅĻ
ĽŜŅľĶńĭįĸŇĨĬŘŜŅĶƟŀĬőħĵŒĝƟĩńĚŏĔŖĭĬŘŜŅĶƟŀĬŐĭĭėŌƞ. ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶ
ĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ6Ȯ&Ĭ,Ȯ/66+/7/',ĮĪŋĴīŅĬň: 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸīńĠĭŋĶň, 

ĽŅĵīŅĶȮĮĶŃĽĚėƢėĺŅĴħň, ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň,ȮŐĸŃĬńģıĶȮœĝĵĠŅĨŇ,Ȯ(2558). ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶƟŀĬ
ĪŇŘĚĔĸńĭėŊĬĕŀĚőĶĚĚŅĬŏĞĶŅĴŇėĕŀĚěńĚľĺńħĸŜŅĮŅĚŐĭĭȮ3ȮĴŇĨŇ8ȮıĸńĚĚŅĬȮŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢȮ
ŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ. ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬ
ŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ8(Ĭ,196-198',ĮĪŋĴīŅĬň: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸ
īńĠĭŋĶň, 

Xangpheuak Inthavideth*ŐĸŃȮĬńģıĶȮœĝĵĠŅĨŇ,Ȯ&2559'.ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĶĶĩĬŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĺńĢ
ěńĔĶŐĶĚėŇĬĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĶƞĺĴĔńĭĶŃĭĭĪŜŅėĺŅĴŏĵŖĬŐĭĭħŌħĔĸŊĬ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ
ĔŅĶĩƞŅĵŏĪıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĴĺĸŒĬŀŋĮĔĶĦƢħƟŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėĶńŘĚĪňŗȮ
15Ȯ&Ĭ,88-93',ĽŋĶŅļĢĶƢīŅĬň, 

Yiayang Wakaiyang* and Nattaporn Chaiyat. &2559'.ĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĺńĢěńĔĶŐĶĚėŇĬ
ĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢőħĵŒĝƟĶŃĭĭĪŜŅėĺŅĴŏĵŖĬŐĭĭħŌħĞńĭ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶĩƞŅĵŏĪ
ıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĴĺĸŒĬŀŋĮĔĶĦƢħƟŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėĶńŘĚĪňŗȮ15Ȯ&Ĭ,
94-100',ĽŋĶŅļĢĶƢīŅĬň, 

ĺŇĶŇĵŃȮŀĬńĬĨƢĮĶŃħŇļģƢ, ĬńģıĶȮœĝĵĠŅĨŇ, ŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ, ĺĶĶļĴĸȮŏĸŇĻěĨŋĶŅĬĬĪƢ*ȮŐĸŃĶĦĝŅĨŇȮ
ĴńŗĬĻŇĸĮƝ,ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŅĶƢĭŀĬĲŋĨıĶŇŘĬĪƢĕŀĚĔŅĶĬŜŅįńĔĨĭĝĺŅŏıŊŗŀįĸŇĨıĸńĚĚŅĬ
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ĪħŐĪĬ. ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ12Ȯ&Ĭ,Ȯ930-
937',ıŇļĦŋőĸĔ, 

ŀħŇĻńĔħŇśȮėĚėŜŅ*ȮŐĸŃĬńģıĶȮœĝĵĠŅĨŇ,Ȯ&2559'.ĔŅĶĻŉĔļŅĻńĔĵĳŅıĔŅĶįĸŇĨœĲĲƚŅőħĵĺńĢěńĔĶŐĶĚėŇĬ
ĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢȮĔĶĦňĻŉĔļŅȮĔŇěĔŅĶĕŀĚĬŘŜŅıŋĶƟŀĬĽńĬĔŜŅŐıĚȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚŒľĴƞ). ŒĬȮĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ12Ȯ&Ĭ,Ȯ1194-1201',
ıŇļĦŋőĸĔ, 

ıķľńĽȮĭŋĠĴŅĨŅ, ĬńģıĶȮœĝĵĠŅĨŇ*ȮŐĸŃĶĦĝŅĨŇȮĴńŗĬĻŇĸĮƝ,Ȯ&2559'.ŐįĬĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶįĸŇĨœĲĲƚŅ
ħƟĺĵĺńĢěńĔĶŐĶĚėŇĬĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢěŅĔıĸńĚĚŅĬĝňĺĴĺĸȮĕŀĚěńĚľĺńħŐĴƞŁƞŀĚĽŀĬ. ŒĬȮĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ12Ȯ&Ĭ,Ȯ61-68',ıŇļĦŋőĸĔ, 

Xangpheuak Inthavideth and Nattaporn Chaiyat. &2559'. ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĶĶĩĬŃĪŅĚėĺŅĴ
ĶƟŀĬĕŀĚĺńĢěńĔĶŐĶĚėŇĬĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĭĶŃĭĭĪŜŅėĺŅĴŏĵŖĬŐĭĭħŌħĔĸŊĬ. ŒĬȮ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ
9Ȯ&Ĭ,130-138',ŏĝňĵĚŒľĴƞ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĸƟŅĬĬŅ, 

Yiayang Wakaiyang and Nattaporn Chaiyat. (2559). ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĸŊŀĔĽŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĺńĢěńĔĶ
ŐĶĚėŇĬĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĽŜŅľĶńĭĮĶŃŏĪĻœĪĵ. ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭ
ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ9 (Ĭ,331-338',ŏĝňĵĚŒľĴƞ: 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĸƟŅĬĬŅ, 

ĽŋīĶĶĴȮĝŅĺĚŇŘĺ, ĬńģıĶȮœĝĵĠŅĨŇ, ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ,ŐĸŃěńĔĶıńĬīƢȮĩŅĺĶĚŅĴĵŇŗĚĽĔŋĸ,Ȯ(2561). ĔŅĶįĸŇĨ
œĲĲƚŅĶƞĺĴĔńĭĔŅĶĪŜŅėĺŅĴŏĵŖĬŐĸŃėĺŅĴĶƟŀĬěŅĔŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŒĨƟıŇĳı
ŐĭĭĕńŘĬĭńĬœħĕŀĚĬŘŜŅıŋĶƟŀĬĽńĬ. ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶĩƞŅĵŏĪıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬ
ŐĸŃĴĺĸŒĬŀŋĮĔĶĦƢħƟŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėĶńŘĚĪňŗ17 (Ĭ,215-222',ĸŜŅĮŅĚ, 

Bounkhamxiong Navongxay, ĬńģıĶȮœĝĵĠŅĨŇ, ěńĔĶıńĬīƢȮĩŅĺĶĚŅĴĵŇŗĚĽĔŋĸŐĸŃĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ,Ȯ
(2561). ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıħƟŅĬıĸńĚĚŅĬŐĸŃŏŀŖĔŏĞŀĶƢěňĕŀĚĺńĢěńĔĶŐĶĚėŇĬ
ĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĶƞĺĴĔńĭĶŃĭĭĪŜŅėĺŅĴŏĵŖĬŐĭĭħŌħĔĸŊĬ,ȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶĩƞŅĵŏĪ
ıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĴĺĸŒĬŀŋĮĔĶĦƢħƟŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėĶńŘĚĪňŗ17Ȯ&Ĭ,76-
83',ĸŜŅĮŅĚ, 

Sonesack Sengnavong, ĬńģıĶȮœĝĵĠŅĨŇ, ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ, Wassamol Lerdjaturanon, ŐĸŃ
Chakkraphan Thawonngamyigsakul. (2561). ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŅĶƢĭŀĬĲŋĨıĶŇŘĬĪƢŐĸŃ
ĨƟĬĪŋĬĪŅĚŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢĕŀĚĔŅĶĭŜŅĭńħĕĵŃĨŇħŏĝŊŘŀĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢĔĶĦňĻŉĔļŅ8Ȯ
őĶĚıĵŅĭŅĸĸŜŅĮŅĚ. ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶĩƞŅĵŏĪıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĴĺĸŒĬ
ŀŋĮĔĶĦƢħƟŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėĶńŘĚĪňŗ17&Ĭ,84-89',ĸŜŅĮŅĚ, 

ĺĶıńĬīƢȮĔńĬīŇĵŃ, ĬńģıĶȮœĝĵĠŅĨŇ, ěŋĤŅĳĶĦƢȮĝĬŃĩŅĺĶ, ĽŋĶńĨĬƢȮŏĻļőıīŇś*ŐĸŃĺĶĶļĴĸȮŏĸŇĻěĨŋĶŅĬĬĪƢ,Ȯ
2561.ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŅĶƢĭŀĬĲŋĨıĶŇŘĬĪƢŐĸŃĨƟĬĪŋĬĪŅĚŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢĕŀĚėĺŀĨĞƢ
ėĶŇĽĨńĸĵŌĬŇĨ,ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇIAMBEST ėĶńŘĚĪňŗ3Ȯ&Ĭ,
455-464',ĝŋĴıĶ, 

ĮŅĦŇĻŅȮŀƞŀĬħŀĔœĴƟ, ĬńģıĶȮœĝĵĠŅĨŇ, ěŋĤŅĳĶĦƢȮĝĬŃĩŅĺĶ, ĺĶĶļĴĸȮŏĸŇĻěĨŋĶŅĬĬĪƢ,ŐĸŃĽŋĶńĨĬƢȮŏĻļ
őıīŇś,Ȯ&2561).ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨĕŀĚőĶĚœĲĲƚŅĺńĢěńĔĶŐĶĚėŇĬĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢěŅĔ
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ıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŒĨƟıŇĳıĕŀĚĔŇěĔŅĶĬŘŜŅıŋĶƟŀĬĽńĬĔŜŅŐıĚŀŜŅŏĳŀŐĴƞŀŀĬĨŅĴ
ıĶŃĶŅĝħŜŅĶŇ,ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇIAMBEST ėĶńŘĚĪňŗ3&Ĭ,
428-442',ĝŋĴıĶ, 

ĭŋĠėŜŅȮĝƞĚĬŃĺĚœĝ, ĬńģıĶȮœĝĵĠŅĨŇ, ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ,ŐĸŃěńĔĶıńĬīƢȮĩŅĺĶĚŅĴĵŇŗĚĽĔŋĸ,Ȯ&2561).ĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢıĸńĚĚŅĬŐĸŃŏŀŖĔŏĞŀĶƢěňĕŀĚĺńĢěńĔĶŐĶĚėŇĬĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĶƞĺĴĔńĭ
ĶŃĭĭĪŜŅėĺŅĴŏĵŖĬŐĭĭħŌħĔĸŊĬ.ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇ
IAMBEST ėĶńŘĚĪňŗ3&Ĭ,356-369',ĝŋĴıĶ, 

ĻĶĻńĔħŇśȮŏĽĚĬŅĺĚĻƢ, ĬńģıĶȮœĝĵĠŅĨŇ, ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ,ŐĸŃěńĔĶıńĬīƢȮĩŅĺĶĚŅĴĵŇŗĚĽĔŋĸ,Ȯ&2561).ĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĨƟĬĪŋĬħƟŅĬıĸńĚĚŅĬĕŀĚĺńĢěńĔĶŐĶĚėŇĬĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢħƟĺĵŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĕĵŃĨŇħŏĝŊŘŀ
ĔĶĦňĻŉĔļŅ8ȮőĶĚıĵŅĭŅĸ. ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇ
IAMBEST ėĶńŘĚĪňŗ3&Ĭ,370-383',ĝŋĴıĶ, 

ĽŋīĶĶĴȮĝŅĺĚŇŘĺ, ĬńģıĶȮœĝĵĠŅĨŇ, ĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ,ŐĸŃěńĔĶıńĬīƢȮĩŅĺĶĚŅĴĵŇŗĚĽĔŋĸ,Ȯ&2561).ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚœľĸŏĝŇĚėŜŅĬĺĦĕŀĚĶŃĭĭŀĭŐľƟĚŐĭĭĶĺĴĻŌĬĵƢěŅĔıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬ
ŒĨƟıŇĳıĕŀĚĔŇěĔŅĶĬŘŜŅıŋĶƟŀĬĽńĬĔŜŅŐıĚŀŜŅŏĳŀŐĴƞŀŀĬĨŅĴıĶŃĶŅĝħŜŅĶŇ. ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇIAMBEST ėĶńŘĚĪňŗ3&Ĭ,443-454',ĝŋĴıĶ, 
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,Rameshprabu Ramaraj, ŐĸŃīŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ.(034/). ĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴ
ĳŅĵŒĬŀŋőĴĚĸĴŐĭĭŏĮƕħ. ĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞĝĬĭĪ,Ȯ1,Ȯ3/+34. 

 
7,įĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
ŏĽŅĺĸńĔļĦƢȮĪŀĚħň,ĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ,ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň,Rameshprabu Ramaraj, ŐĸŃīŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ. 

(2561',ŀŇĪīŇıĸĕŀĚěŜŅĬĺĬŒĭĨƞŀėŋĦĸńĔļĦŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĔńĚľńĬĸĴŐĔĬĨńŘĚĝĬŇħĞŅĺŅ
ŏĬňĵĽ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĽĴŅėĴĺŇĻĺĔĶĶĴŏĔļĨĶŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĶŃħńĭĝŅĨŇėĶńŘĚ
Īňŗ19,ȮĬėĶĮģĴ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮĺŇĪĵŅŏĕĨĔŜŅŐıĚŐĽĬ, 

ĺŇĸŅĺńĸĵƢȮėŋƟĴŏľĴ*ıĚĻƢĽĩŇĨȮĻĶĳńĔħň,ĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ,ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ,ŏĽĶŇĴĽŋĕȮĭńĺŏěĶŇĠ,ĻŇĶŇĬŋĝěŇĬħŅ
ĶńĔļƢ,ŐĸŃĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň.(2561).ĻŉĔļŅŀńĨĶŅĔŅĶĮƚŀĬŀŅĔŅĻĪňŗĴňįĸĨƞŀĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏĨŅ
ĝňĺĴĺĸĝĬŇħĮƚŀĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚŐĭĭĨƞŀŏĬŊŗŀĚ. ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗ14. ĮĪŋĴīŅĬň : ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĴĚėĸīńĠĭŋĶň, 

ıĚĻƢĽĩŇĨĵƢȮĻĶĳńĔħň,ĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ,īŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ, ŐĸŃĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň.(2560). ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŒĝƟ
ıĸńĚĚŅĬŏėĶŊŗŀĚŀĭŐľƟĚĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔŐĭĭĴńĽĪƢőĲĸĺƢőħĵŒĝƟŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺĴĺĸ. ŒĬĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗ13.ŏĝňĵĚŒľĴƞ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞ
őěƟ, 

ěŇĶıĶȮŐĔƟĺŏħňĵĺ*ĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ*ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ*ŐĸŃĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň,&2560',ĔŅĶĻŉĔļŅŏĝŇĚĪħĽŀĭ
ĽĴĶĶĩĬŃĨńĺŏĔŖĭĶńĚĽňŀŅĪŇĨĵƢĽŜŅľĶńĭŀĭŐľƟĚįĸŇĨĳńĦĤƢĮĸŅőħĵŒĝƟıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ,Ȯ
ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗ13.ŏĝňĵĚŒľĴƞ: 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ, 



Ĵėŀ,2     126 

 

 

ĺŇĸŅĺńĸĵƢȮėŋƟĴŏľĴ*ĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ*ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ*ŐĸŃĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň,&2560',ĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ŏĝŇĚėĺŅĴĶƟŀĬĕŀĚŏĨŅĝňĺĴĺĸĝĬŇħĮƚŀĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚŐĭĭĨƞŀŏĬŊŗŀĚ,ȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗ13.ŏĝňĵĚŒľĴƞ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ, 

ŏěĬěŇĶŅȮŀŋĨŏĶŊŀĬȮĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚȮĦńĢģƢĔŇĨĨƢȮĔƟŀĵįƞŅĔŇěȮĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢŐĸŃĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň,
&2560',ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚĝňĺĴĺĸŀńħŏĴŖħěŅĔĺńĽħŋŏľĸŊŀĪŇŘĚĪŅĚ
ĔŅĶŏĔļĨĶ,ȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗ13.
ŏĝňĵĚŒľĴƞ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ, 

ıĚĻīĶȮĴĦĪŇıĵƢȮĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚȮĦńģĺŋĥŇȮħŋļġňȮĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ,&2560',ĔŅĶĪħĽŀĭıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶ
ĸŀĵĨńĺĕŀĚĝňĺĴĺĸĽŜŅľĶńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭįĸŇĨĔƠŅĞĝňĺĴĺĸŐĭĭĲĸŌŀŇħœħĞƢŏĭħ,ȮŒĬȮ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĽĴŅėĴĺŇĻĺĔĶĶĴŏĔļĨĶŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĶŃħńĭĝŅĨŇėĶńŘĚĪňŗ18. 
ĔĶŋĚŏĪıł: ĽĴŅėĴĺŇĻĺĔĶĶĴŏĔļĨĶŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ, 

Trararak, C., Promwongkwa, A., & Thararux, C. (2017). Enhancement Thermal Efficiency 
of Diesel Burner by Excess Oxygen Control from Exhaust Gases. In The 1st 
Maejo - Engineo International Conference on Renewable Energy (pp. 44-
50). Chiang Ma: Maejo University.  

Khumhem, W., Dussadee,N., Thararux, C., Homdoung, N., & Ramaraj, R. (2017). Thermal 
Efficiency of Biomass Stoves under Continuous Fuel Feeding Using 
Corncob as Fuel. In Proceeding of 24th Tri-U International Joint Seminar 
and Symposium. Mie: Mie University. 

Jindarak, S., Homdoung, N., Dussadee, N., Thararux, C., & Ramaraj, R. (2017). Effect of 
Torrefaction Time on Agricultural Waste Chemical Properties. In 
Proceeding of 24th Tri-U International Joint Seminar and Symposium. Mie: 
Mie University. 

Rattanaphaiboon, P., Homdoung, N., Dussadee, N., Thararux, C., & Ramaraj, R. (2017). 
Upgrading Energy of Agricultural Waste with Torrefaction Process. In 
Proceeding of 24th Tri-U International Joint Seminar and Symposium. Mie: 
Mie University. 

Kaewdiew, J., Dussadee, N., Thararux, C., Homdoung, N., & Ramaraj, R. (2017). 
Performance Evaluation of Solar Dryer for Fish Product. In Proceeding of 
24th Tri-U International Joint Seminar and Symposium. Mie: Mie 
University. 

Rattanaphaiboon, P., Homdoung, N., Dussadee, N., Thararux, C., & Ramaraj, R. (2017). 
Increasing Energy of Agricultural Waste with Torrefaction Process for 
Torrefied Fuel. In Proceeding of 24th Tri-U International Joint Seminar and 
Symposium. Mie: Mie University. 

ĴŌŁŜŅĴńħȮėŀĵĶňȮľŃĵňĭŅĔŅ,ĶěıĶĶĦȮĬŇĶńĠĻŇĸĮƝ,ĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ,ŐĸŃīŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ. (2560). 
ĔŅĶĻŉĔļŅįĸĔĶŃĪĭĕŀĚőĞĸŇħŇĨňĕŀĚŒĭıŅĵĨƞŀĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚĔńĚľńĬĬŘŜŅŐĭĭľĸŋĔĨŗŜŅ. ŒĬȮ
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ĚŅĬĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗ10, 
ıńĪĸŋĚ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦĺŇĪĵŅŏĕĨıńĪĸŋĚ. 

ĬńĽĶŌȮĨŊŀĚƠŃ,ĶěıĶĶĦȮĬŇĶńĠĻŇĸĮƝ,ĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ,ŐĸŃīŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ. (2560). ŀŇĪīŇįĸĕŀĚĴŋĴĕŀĚ
İŅĵĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴėŅĚľĴŌĨƞŀĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśŀńĨĶŅĔŅĶœľĸĕŀĚĬŘŜŅįƞŅĬİŅĵ. ŒĬȮĚŅĬ
ĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗ10, 
ıńĪĸŋĚ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦĺŇĪĵŅŏĕĨıńĪĸŋĚ. 

ŏĽŅĺĸńĔļĦƢȮĪŀĚħň,ĔĬĔĺĶĶĦȮĨŇřĭĔĺŅĚ,ĝŅĪŇĬňȮĭŌĶĦƢŏěĶŇĠ,ȮĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ,ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň
,Rameshprabu Ramraj, ŐĸŃīŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ. (2560). ĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴ
ĳŅĵŒĬŀŋőĴĚėƢĸĴŐĭĭŏĮƕħ.ŒĬȮĚŅĬĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞ
ĝŋĴĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗ10, ıńĪĸŋĚ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦĺŇĪĵŅŏĕĨıńĪĸŋĚ. 

ĻŋĳĝńĵȮŏıĝĶīŅĶŅĺħň,ȮĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň,ȮĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ,ȮĮĶŃĔŇĨĨƢȮőĔƠŃĽŌĚŏĬŇĬȮŐĸŃīŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ. 
(2560). ĔŅĶĻŉĔļŅĳŅĺŃĔŅĶĮĸƞŀĵĔƠŅĞŏĶŊŀĬĔĶŃěĔěŅĔĔŅĶĮĸŌĔĕƟŅĺőıħŏĸňŘĵĚĽńĨĺƢŒĬ
ıŊŘĬĪňŗĶŅĭěńĚľĺńħŐıĶƞ.ŒĬȮĚŅĬĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬ
ŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗ10, ıńĪĸŋĚ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦĺŇĪĵŅŏĕĨıńĪĸŋĚ. 

ıĚĻīĶȮĴĦĪŇıĵƢ,ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ,ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň,ĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ,ŐĸŃŏĽĶŇĴĽŋĕȮĭńĺŏěĶŇĠ. (2560). 
ĽĴĶĶĩĬŃŐĔƠĽĞŇœĲŏŀŀĶƢŐĭĭĲĸŌŀŇħœħĞƢŏĭħŏĴŊŗŀŒĝƟĞńĚĕƟŅĺőıħŏĮƦĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚ.ŒĬȮĚŅĬ
ĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗ10, 
ıńĪĸŋĚ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦĺŇĪĵŅŏĕĨıńĪĸŋĚ. 

īĬĝŅĨŇȮĴľŅĺńĬ,ȮĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ,ȮĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň,ȮĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ,ȮĻŇĶŇĬŋĝȮěŇĬħŅĶńĔļƢ,ȮŐĸŃěŇĶŅĳĶĦƢ
ŐĔƟĺŏħňĵĺ. (2560). ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢĕŀĚŏĨŅĝňĺĴĺĸœĶƟėĺńĬĽŜŅľĶńĭįĸŇĨėĺŅĴ
ĶƟŀĬŒĬĺŇĽŅľĔŇěĝŋĴĝĬőĶĚęƞŅĽńĨĺƢ. ŒĬȮĚŅĬĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗ10, ıńĪĸŋĚ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦĺŇĪĵŅŏĕĨ
ıńĪĸŋĚ. 

ĳŌĬŇĪńĨȮĽŅĵŐĔƟĺ,ȮŐĸŃĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ. (2560). ĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚŏĨŅĝňĺĴĺĸŐĭĭœľĸĕĺŅĚ
ĽŜŅľĶńĭĶĩĵĬĨƢ. ŒĬȮĚŅĬĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬŐľƞĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗ10, ıńĪĸŋĚ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦĺŇĪĵŅŏĕĨıńĪĸŋĚ. 

ĮĶŃĳńĽĽĶȮĶńĨĬœıĭŌĸĵƢ, ĬŇĔĶŅĬ ľŀĴħĺĚ, ĦńģĺŋĥŇ ħŋļġň, ĝŌĶńĨĬƢ īŅĶŅĶńĔļƢ ŐĸŃŀńėĶŇĬĪĶƢ ŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ. 
(2560). ĔŅĶĺŇŏėĶŅľƢėŋĦĽĴĭńĨŇŐĸŃĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨĩƞŅĬĝňĺĳŅıőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶœı
őĶœĸĞŇĽ. ŒĬȮĚŅĬĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻ
œĪĵėĶńŘĚĪňŗ10, ıńĪĸŋĚ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦĺŇĪĵŅŏĕĨıńĪĸŋĚ. 

ĦńģĺŋĥŇȮĨŋƟĵĸŃıŇĚėƢ,ȮŐĸŃĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ,(2559). ĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬĽĴĶĶĩĬŃŏėĶŊŗŀĚĺńħ
ėĺŅĴĝŊŘĬŐĭĭœľĸıĶƟŀĴĔńĬőħĵŒĝƟŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺĴĺĸ.ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ12,ıŇļĦŋőĸĔ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ, 

œĺĵŏĺĪĵƢȮĬŅŏŀĔ*ȮĝĺőĶěĬƢȮŒěĽŇĬ*ȮĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ*ȮŏĽĶŇĴĽŋĕȮĭńĺŏěĶŇĠ*ȮĽĴĩĺŇĸȮĕńĬŏĕĨĨƢ*ȮŐĸŃȮĵŇŗĚ
ĶńĔļƢȮŀĶĶĩŏĺĝĔŋĸ,Ȯ&2559',ȮĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭŐĽĚĽĺƞŅĚħƟĺĵĺŇīňěƞŅĵĔŜŅĸńĚœĲĲƚŅŐĭĭ
ĔĶŃŐĽĨĶĚĽŜŅľĶńĭĔńĚľńĬĬŘŜŅįĸŇĨœĲĲƚŅĕĬŅħŏĸŖĔĴŅĔ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ12Ȯ&Ĭ,Ȯ970+974',ȮıŇļĦŋőĸĔ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ, 



Ĵėŀ,2     128 

 

 

ĶńĝĢŅĳĶĦƢȮŀŇĬŏĔŇħ*ȮĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ*ȮěŋĤŅĳĶĦƢȮĝĬŃĩŅĺĶ*ȮŐĸŃȮĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň,Ȯ&2559',ȮĔŅĶ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢĬŘŜŅĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬĝňĺĳŅıěŅĔĬŘŜŅĴńĬıŊĝħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĶŅĬŏŀĽŏĨŀĶƢĶŇĲƕ
ŏėĝńŗĬ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ12Ȯ&Ĭ,Ȯ754+
760',ȮıŇļĦŋőĸĔ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ,Ȯ 

ěŋĤŅĳĶĦƢȮĝĬŃĩŅĺĶ*ȮĝŌĶńĨĬƢīŅĶŅĶńĔļƢ*ŐĸŃěŇĶŅıĶȮŏįƞŅŏŀňŘĵĚ,&2559',ĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅĺŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬ
ĔŅĶįĸŇĨĔƠŅĞĝňĺĳŅıŒĬĔŅĶľĴńĔĕŀĚĞńĚĕƟŅĺőıħľĺŅĬŐĸŃĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨ
ŐĸŃěŅĔĔŅĶĭňĭĕƟŅĺőıħőħĵĺŇīňĔŅĶıŊŘĬįŇĺįĸĨŀĭĽĬŀĚ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ12Ȯ&Ĭ,Ȯ711+718',ȮıŇļĦŋőĸĔ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĬŏĶĻĺĶ,Ȯ 

ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ*ĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĨƢ*ȮīŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ*ŏĽĶŇĴĽŋĕȮĭńĺŏěĶŇĠ*ȮĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ*ȮŐĸŃȮĦńģĺŋĥŇȮ
ħŋļġň,Ȯ&2559',ĽĴĶĶĩĬŃĶĩĔĶŃĭŃĕĬŅħĔĸŅĚŏĴŊŗŀŒĝƟŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺĳŅıŀńħŏĮƦĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚ,Ȯ
ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ12Ȯ&Ĭ,Ȯ619+625',Ȯ
ıŇļĦŋőĸĔ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ,Ȯ 

īĬĝŅĨŇȮĴľŅĺńĬ*ȮĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ*ȮĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň*ȮĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĨƢ*ȮŐĸŃĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ,Ȯ&2559',Ȯ
ĽĴĶĶĩĬŃŏĨŅĝňĺĴĺĸœĶƟėĺńĬŏĴŊŗŀŒĝƟĞńĚĕƟŅĺőıħŏĮƦĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ12,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬ
ŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ12Ȯ&Ĭ,Ȯ626+631',ȮıŇļĦŋőĸĔ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ,Ȯ 

ıĚĻƢĽĩŇĨĵƢȮĻĶĳńĔħň*ȮĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ*ȮŐĸŃīŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ,&2559',ȮĔŅĶĻŉĔļŅĽĴĶĶĩĬŃŏėĶŊŗŀĚŀĭŐľƟĚ
ĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔŐĭĭĴńĽĪƢőĲĸĺƢĕĬŅħȮ2ȮĨńĬĨƞŀĝńŗĺőĴĚ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ12Ȯ&Ĭ,Ȯ1512+1519',ȮıŇļĦŋőĸĔ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶ, 

ŏĝŇħĝŌŏĔňĵĶĨŇȮįŅėŜŅ*ȮĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ*ȮĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ*ĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĨƢ*ȮŐĸŃĮĶŇĠȮėĚĔĶŃıńĬ,Ȯ
&2559',ĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĶĶĩĬŃŏĨŅįĸŇĨŐĔƠĽĝňĺĴĺĸőħĵŒĝƟĽƞĺĬįĽĴĕŀĚŐĔƠĽĝňĺĴĺĸĔńĭ
ŀŅĔŅĻŏıŊŗŀĸħĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅĴńĬħŇĭ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃ
ĺŇĻĺĔĶĶĴȮėĶńŘĚĪňŗȮ2Ȯ&Ĭ,Ȯ342+355',ŀŋĭĸĶŅĝīŅĬň:ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀŋĭĸĶŅĝīŅĬň. 
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Mahawan, T., Homdoung, N., Dussadee, N., Thararux, C., & Ramaraj, R. (2016). 
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Sonpadee, P., Homdoung, N., Dussadee, N., Thararux, C., & Ramaraj, R. (2016). Evaluate 
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ĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ.(2558). ĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚįĸŇĨĔƠŅĞĝňĺĴĺĸŐĭĭœľĸĸĚŐĸŃĶŃĭĭĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħ
ĔƠŅĞĝňĺĴĺĸĽŜŅľĶńĭĶĩĵĬĨƢ. ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮĔŅĶĩƞŅĵŏĪıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃ
ĴĺĸŒĬŀŋĮĔĶĦƢħƟŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮėĶńŘĚĪňŗȮ/2,ȮŏĝňĵĚŒľĴƞ: 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ, 

ŏĝŇħĝŌŏĔňĵĶĨŇȮįŅėŜŅ,ȮĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ,ȮŐĸŃĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ. (2558).ȮĔŅĶĪħĽŀĭŏĨŅįĸŇĨŐĔƠĽĝňĺĴĺĸ
ŐĭĭœľĸĸĚŏıŊŗŀľŅĕĬŅħĪňŗŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺĴĺĸ. ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮĔŅĶ
ĩƞŅĵŏĪıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĴĺĸŒĬŀŋĮĔĶĦƢħƟŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėĶńŘĚĪňŗȮ
15&Ĭ,Ȯ262 ů 268'ŏĝňĵĚŒľĴƞ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ,Ȯ 

œĺĵŏĺĪĵƢĬŅŏŀĔ, ĝĺőĶěĬƢŒěĽŇĬ, ĝŌĶńĨĬƢīŅĶŅĶńĔļƢ, ŏĽĶŇĴĽŋĕĭńĺŏěĶŇĠŐĸŃĵŇŗĚĶńĔļƢŀĶĶĩŏĺĝĔŋĸ,Ȯ&0336',Ȯ
ĶŃĭĭĮƚŀĚĔńĬŐĶĚħńĬœĲĲƚŅŏĔĬĽŜŅľĶńĭĔńĚľńĬĬŘŜŅįĸŇĨœĲĲƚŅĕĬŅħŏĸŖĔĴŅĔħƟĺĵĺŇīňĩƞŅĵ
őľĸħŀńĨőĬĴńĨŇ,ȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ//Ȯ&Ĭ,331-335). ĔĶŋĚŏĪıł : ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵň
ıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň, 

ĶńĝĢŅĳĶĦƢȮŀŇĬŏĔŇħ*ȮĝŌĶńĨĬƢīŅĶŅĶńĔļƢ*ȮěŋĤŅĳĶĦƢȮĝĬŃĩŅĺĶ*ȮŐĸŃĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň,&2015',An 
experimental investigation of palm oil as an environment friendly bio 
lubricant,ȮŒĬThe 22nd Tri-U International Joint Seminar and Symposium. 
China: Jiangsu University,  

Chanathaworn* J., Thararux, C. (2015). Creating Green Society Through Green Process 
Engineering. InThe 5th TIChE International Conference 2015. Chiang Mai: 
Chiang Mai University. 
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ŀńĤĥƢȮěńĬĨĭŋĨĶ, ĝĬŅĔŅĶĬĨƢȮėĸƟŅĵľŃĬŅ*ȮŐĸŃŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ,Ȯ(0336),ĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶįĸŇĨ
ŏĝŊŘŀŏıĸŇĚŀńħŐĪƞĚěŅĔŒĭœĴƟŐĸŃĲŅĚĕƟŅĺħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŀńħŐĪƞĚŐĭĭĽĔĶŌŏħňŗĵĺ. ŒĬȮĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ
ėĶńŘĚĪňŗȮ3(Ĭ. 10-19). ĝĸĭŋĶň. 

ěŇĬħŅĴĦňȮĮƛŀĔĽŀĬ, ěŋĤŅĴŅĻȮŐĮĚľĸĺĚ,ȮŐĸŃŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ. (0336),ĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶįĸŇĨ
ŏĝŊŘŀŏıĸŇĚŀńħŐĪƞĚěŅĔĺńĽħŋŏľĸŊŀĪŇŘĚĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮĮĶŃŏĳĪĞńĚĕƟŅĺőıħȮŐĸŃĕňŘŏĸŊŗŀĵěŅĔ
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ĔƟŀĬŏĝŊŘŀŏľŖħ. ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ
ĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮėĶńŘĚĪňŗȮ3(Ĭ. 10-19). ĝĸĭŋĶň. 

ĮƤĠěıĶȮľĬŅħėŜŅ, ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ, ĔŇĨĨŇĔĶȮĽŅĽŋěŇĨĨƢ,ȮŐĸŃŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ. (2558). ĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚŐĔƠĽĞŇœĲŏŀŀĶƢŐĭĭœľĸĸĚŏĴŊŗŀŒĝƟŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŅĔĺńĽħŋŏľĸŊŀŒĝƟěŅĔ
ĔŅĶŏĔļĨĶ. ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇȮĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ8 (Ĭ,109-113',ȮĮĪŋĴīŅĬň:ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸīńĠĭŋĶň. 

ĽŅĴŅĶĩȮĴŌĸĬƟŀĵ*ȮŐĸŃŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ. &2558'.ĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĞĸĸƢ
ŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢĝĬŇħĽňĵƟŀĴœĺŐĽĚĳŅĵŒĨƟĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĔŅĶŒĝƟĚŅĬěĶŇĚ.ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇȮĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻ
œĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ8&Ĭ,247-250',ȮĮĪŋĴīŅĬň:ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸīńĠĭŋĶň. 

ĮĶŇĠȮėĚĔĶŃıńĬīƢ, ŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢŐĸŃȮīĬńĠĝńĵȮĽŅĪŃĔĸŅĚ. 2559ĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĽĶƟŅĚ
ŐĭĭěŜŅĸŀĚŏĨŅŏįŅĩƞŅĬœĶƟėĺńĬŐĭĭĮĶŃľĵńħıĸńĚĚŅĬŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨĩƞŅĬľŋĚĨƟĴěŅĔĝňĺ
Ĵĺĸ. ĭĪėĺŅĴĺŇěńĵŒĬȮProceedings ĽŊĭŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶĩƞŅĵŏĪ
ıĸńĚĚŅĬȮėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĴĺĸŒĬŀŋĮĔĶĦƢħƟŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėĶńŘĚĪňŗȮ15. ĽĴŋĵ
, ĮĶŃŏĪĻœĪĵ. 

ĺŇĶŇĵŃȮŀĬńĬĨƢĮĶŃħŇļģƢ,ȮĬńģıĶȮœĝĵĠŅĨŇ,ȮŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ,ȮĺĶĶļĴĸȮŏĸŇĻěĨŋĶŅĬĬĪƢ*ȮŐĸŃĶĦĝŅĨŇȮ
ĴńŗĬĻŇĸĮƝ. &2559'.ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŅĶƢĭŀĬĲŋĨıĶŇŘĬĪƢĕŀĚĔŅĶĬŜŅįńĔĝĺŅŏıŊŗŀįĸŇĨıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬ. ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ12Ȯ&Ĭ,929-937',ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶȮĶƞĺĴĔńĭ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ, 

Islam, K.D., Chaichana, T., Dussadee, Nattawud., & Intaniwet. A. (2559). Wind Speed 
Distribution and Estimation of Annual Energy Production (AEP) in Saint 
K_prglŲqȮGqj_lb*Ȯ@_lej_bcqf,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵ
ĶŃħńĭĝŅĨŇĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ12 (Ĭ,801-809',
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶȮĶƞĺĴĔńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ, 

ĺĶńĠĠŅȮŏĪıĻŅĽĬƢĔŋĸ,ȮĺĶńĠĠŅȮīĶĶĴĝŅĨŇ*ȮŐĸŃŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ. &2559'.ĔŅĶĻŉĔļŅŏĝŊŘŀŏıĸŇĚŀńħ
ŐĪƞĚĪňŗįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŅĶƢĭŀœĬŏĞĝńĬěŅĔĺńĽħŋŏľĸŊŀĪŇŘĚĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĮĶŃŏĳĪ
ĔŃĸŅĴŃıĶƟŅĺ. ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ12(Ĭ,610-618',ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶȮ
ĶƞĺĴĔńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ, 

īĬńĠĝńĵȮĽŅĪŃĔĸŅĚ,ȮĮĶŇĠėĚĔĶŃıńĬīƢ*ȮŐĸŃŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ. &2559'.ĔŅĶĻŉĔļŅŏĨŅŏįŅĩƞŅĬœĶƟėĺńĬ
ħƟĺĵĔŅĶĨŇħĨńŘĚėĶňĭĬŜŅėĺŅĴĶƟŀĬĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴįŊĬįƟŅŏıŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏĝŇĚėĺŅĴĶƟŀĬ
ŐĸŃĮĶŃľĵńħıĸńĚĚŅĬ. ŒĬȮěŅĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ12Ȯ&Ĭ,632-637',ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĬŏĶĻĺĶȮĶƞĺĴĔńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ, 
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ĽŅĴŅĶĩȮĴŌĸĬƟŀĵ*ȮĔķļġŅȮőŁƞĚĽŇĪīŇś*ȮıŇıńĥĬƢȮŏĶŊŀĬėŜŅ*ȮĽŋĳŅıȮĝŌıńĬīƢ*ȮŐĸŃŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ. 
&2559'.ĔŅĶĪħĽŀĭŏĞĸĸƢŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢĝĬŇħĽňĵƟŀĴœĺŐĽĚĪňŗįĸŇĨěŅĔĽňĵƟŀĴœĺŐĽĚĝĬŇħȮN-
719 ĶƞĺĴĔńĭĽŅĶĔŉŗĚĨńĺĬŜŅȮZnO. ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ12Ȯ&Ĭ,361-368',ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĬŏĶĻĺĶȮĶƞĺĴĔńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ, 

ĮƤĠěıĶľĬŅħėŜŅ,ȮĮĶŇĠȮėĚĔĶŃıńĬīƢ,ȮĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ*ȮŐĸŃŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ. &2559'.ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ľƟŀĚŏįŅœľĴƟŏıŊŗŀŏıŇŗĴĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚĶŃĭĭŐĔƠĽĞŇĲŅĵŏŀŀĶƢŐĭĭœľĸĸĚ. ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĸŃĺŇĻĺĔĶĶĴėĶńŘĚ
ĪňŗȮ12Ȯ&Ĭ,356-371',ȮėĦŃŏĪėőĬőĸĵňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńġŀŋĭĸĶŅĝīŅĬň, 

Bounkerd Saenbouttalath, ĽĶŅĺŋīȮıĸĺĚļƢĻĶň,ȮŐĸŃŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢȮ,(2560). ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ
ħƟŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃœĲĲƚŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶĨŇħĨńŘĚŐįĚŏĞĸĸƢŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢĭĬľĸńĚėŅĕŀĚŀŅėŅĶ
ěŜŅĸŀĚ. ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶĩƞŅĵŏĪıĸńĚĚŅĬȮėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĴĺĸŒĬŀŋĮĔĶĦƢħƟŅĬ
ėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮėĶńŘĚĪňŗ16&Ĭ,Ȯ267-276',ŏĝňĵĚŒľĴƞ: ĻŌĬĵƢİƗĔŀĭĶĴīĬŅėŅĶ
œĪĵıŅĦŇĝĵƢ, 

īĬŅĔĶȮĮƤĠĠŅĽŇĪīŇś,ȮŐĸŃŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ. (2560). ĔŅĶěŜŅĸŀĚĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚőĶĚœĲĲƚŅıĸńĚĚŅĬ
ŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢĕĬŅħŏĸŖĔĴŅĔĪňŗĨŇħĨńŘĚŒĝƟĚŅĬĭĬıŊŘĬĪňŗĽŌĚȮŀŜŅŏĳŀŐĴƞĽŃŏĶňĵĚȮěńĚľĺńħ
ŐĴƞŁƞŀĚĽŀĬ. ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶĩƞŅĵŏĪıĸńĚĚŅĬȮėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĴĺĸŒĬŀŋĮĔĶĦƢ
ħƟŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮėĶńŘĚĪňŗ16 &Ĭ,277-285',ŏĝňĵĚŒľĴƞ: ĻŌĬĵƢİƗĔŀĭĶĴ
īĬŅėŅĶœĪĵıŅĦŇĝĵƢ, 

ĮƕĵŃĺńĝĶƢȮŐĕƞĚĕńĬ*ȮŐĸŃŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ. &2560). ĔŅĶıńĥĬŅŐįĚŏĞĸĸƢŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢĝĬŇħĞŇĸŇĔŀĬŐĭĭ
ĔŉŗĚőĮĶƞĚŐĽĚŏıŊŗŀŒĝƟĶƞĺĴĔńĭŀŅėŅĶ. ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶĩƞŅĵŏĪıĸńĚĚŅĬȮėĺŅĴ
ĶƟŀĬŐĸŃĴĺĸŒĬŀŋĮĔĶĦƢħƟŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮėĶńŘĚĪňŗ16 (Ĭ,286-293',
ŏĝňĵĚŒľĴƞ: ĻŌĬĵƢİƗĔŀĭĶĴīĬŅėŅĶœĪĵıŅĦŇĝĵƢ, 

īĬńĠĝńĵȮĽŅĪŃĔĸŅĚ,ȮĮĶŇĠȮėĚĔĶŃıńĬīƢ*ȮŐĸŃŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ. &2560'. ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ŏĝŇĚėĺŅĴĶƟŀĬĕŀĚŏĨŅŏįŅĩƞŅĬŐĭĭœĶƟėĺńĬĪňŗĨŇħĨńŘĚėĶňĭĬŜŅėĺŅĴĶƟŀĬħƟĺĵĔŅĶŒĝƟ
ŐĭĭěŜŅĸŀĚĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ,ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĔŅĶĩƞŅĵŏĪıĸńĚĚŅĬȮėĺŅĴĶƟŀĬ
ŐĸŃĴĺĸŒĬŀŋĮĔĶĦƢħƟŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėĶńŘĚĪňŗ16Ȯ&Ĭ,328-332'ŏĝňĵĚŒľĴƞ: 
ĻŌĬĵƢİƗĔŀĭĶĴīĬŅėŅĶœĪĵıŅĦŇĝĵƢ, 

Bounkerd Saenbouttalath*ŐĸŃŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢȮ,(2560). ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃ
œĲĲƚŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶĨŇħĨńŘĚŐįĚŏĞĸĸƢŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢĭĬįĬńĚĕŀĚŀŅėŅĶěŜŅĸŀĚ. ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŗŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ13 (Ĭ,1531-1540) ŏĝňĵĚŒľĴƞ. 

ĦńģıĸȮŏĕŖĴŏıŖĝĶƢ,ȮŐĸŃŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ. (2560). ĻŉĔļŅėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟŒĬĔŅĶĸħŀŋĦľĳŌĴŇŐįĚŏĞĸĸƢ
ŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢőħĵĔŅĶŒĝƟŐįƞĬŏĪŀĶƢőĴŀŇŏĸŖĔĪĶŇĔĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬĶƞĺĴĔńĭĬŘŜŅ. ŒĬȮĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĮĶŃĔĺħ
ĬĺńĨĔĶĶĴĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇėĶńŘĚĪňŗȮ1 (Ĭ,Ȯ265-272',ȮŏĝňĵĚŒľĴƞ, 
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ĮĶŃĳńĽĽĶȮĶńĨĬœıĭŌĸĵƢ, ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ, ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň, ĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ*ȮŐĸŃȮŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ. 
&2560',ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĽĴĭńĨŇŐĸŃĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨĩƞŅĬĝňĺĳŅıȮőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶœı
őĶœĸĞŇĽ. ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇĔŅĶĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅ
ĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ10Ȯ&Ĭ,120-127',
ıńĪĸŋĚ:ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦȮĺŇĪĵŅŏĕĨıńĪĸŋĚ. 

ĦńģıĸȮŏĕŖĴŏıŖĝĶƢ,ȮŐĸŃŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ. (2560). ĔŜŅĸńĚœĲĲƚŅĪňŗĴňįĸĨƞŀŐįƞĬŏĪŀĶƢőĴŀŇŏĸŖĔĪĶŇĔ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĪŜŅėĺŅĴŏĵŖĬŏıŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐįĚŏĞĸƢŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ,ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇĔŅĶĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĶńŘĚĪňŗȮ10 (Ĭ,Ȯ316-321',ȮıńĪĸŋĚ:ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĪńĔļŇĦȮĺŇĪĵŅŏĕĨıńĪĸŋĚ. 

/.,ȮįĸĚŅĬŀŊŗĬȮŕȮŏĝƞĬȮĨŜŅĶŅȮĭĪėĺŅĴȮĽŇĪīŇĭńĨĶłĸłȮȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
1. ŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ,Ȯ&2558'.ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĬŇĺŏėĸňĵĶƢ,ĽŅĕŅıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ, ĺŇĪĵŅĸńĵ
ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ, ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ, ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ1,ŏĝňĵĚŒľĴƞ: ĽŜŅĬńĔıŇĴıƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ. 

2. ŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ,Ȯ(2559). ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĬŇĺŏėĸňĵĶƢ. ĽŅĕŅıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ, ĺŇĪĵŅĸńĵ
ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ, ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ, ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ2,ŏĝňĵĚŒľĴƞ: ĽŜŅĬńĔıŇĴıƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ. 

3. ŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ,Ȯ(2560). ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĬŇĺŏėĸňĵĶƢ. ĽŅĕŅıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ, ĺŇĪĵŅĸńĵ
ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ, ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ, ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ3,ŏĝňĵĚŒľĴƞ: ĽŜŅĬńĔıŇĴıƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ. 

4. ŀńėĶŇĬĪĶƢȮŀŇĬĪĬŇŏĺĻĬƢ,Ȯ(2560). ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬĬŇĺŏėĸňĵĶƢ. ĽŅĕŅıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ, ĺŇĪĵŅĸńĵ
ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ, ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ, ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ4,ŏĝňĵĚŒľĴƞ: ĽŜŅĬńĔıŇĴıƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ. 

5. Akarin Intaniwet, (2558). Solar Energy Technology, School of Renewable Energy, 
Maejo University. ĽŅĕŅıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ, ĺŇĪĵŅĸńĵıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ, ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ, 
ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ1,ŏĝňĵĚŒľĴƞ: ĽŜŅĬńĔıŇĴıƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ĮĶŃĺńĨŇŐĸŃįĸĚŅĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
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 ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ   ĺŇĪĵŅĸńĵıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
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0,ȮĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ   
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĝŊŗŀĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅ ĮƖȮı,Ļ, 
ĺĪ,ħ ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĽŋĶĬŅĶň 035/ 
ĺĪ,Ĵ ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 0345 
ĺĪ,ĭ ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 032/ 

1,ȮĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĴňėĺŅĴĝŜŅĬŅĠıŇŏĻļ 
1) œĭőŀŐĔƠĽȮ 
0'ȮœĭőŀŏŀĪŅĬŀĸ 
1'ȮœĭőŀħňŏĞĸȮ 
2'ȮŏĞĸŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŋĸĝňı 
3'ȮĽŅĶĽĔńħĽĴŋĬœıĶ 

2,ȮĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 
ı,Ļ,   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĨŜŅŐľĬƞĚ 

 2558 ů ĮƤěěŋĭńĬ  ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĺŇĪĵŅĸńĵıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ 
033/ȮůȮ0336  ĽŜŅĬńĔĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 

3,ȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇěńĵĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĮĶŃŏĪĻȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
1'ȮĦńģĨƢĦŇĝŅȮĽŋĕŏĔļĴ,ȮĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬĨƟĬŐĭĭĔŅĶįĸŇĨĔƠŅĞĝňĺĳŅıŒĬĶŃħńĭėĶńĺŏĶŊŀĬěŅĔĔŅĶ
ľĴńĔĶƞĺĴĶŃľĺƞŅĚĕĵŃŀŇĬĪĶňĵƢȮĲŅĚĕƟŅĺȮŐĸŃĴŌĸĽńĨĺƢȮŀŜŅŏĳŀŐĴƞĶŇĴȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚŒľĴƞ 2559 

2'ȮĦńģĨƢĦŇĝŅȮĽŋĕŏĔļĴ*ȮīĬĝŅĨŇȮĴľŅĺńĬ,ȮĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬĨƟĬŐĭĭĔŅĶįĸŇĨĔƠŅĞĝňĺĳŅıěŅĔĔŅĶ
ľĴńĔĶƞĺĴĶŃľĺƞŅĚĕĵŃŀŇĬĪĶňĵƢȮĲŅĚĕƟŅĺȮŐĸŃĴŌĸĽńĨĺƢȮŒĬĽĳŅĺŃĪňŗĴňĨńĺĔĸŅĚĵŉħŏĔŅŃŒĬŀŜŅŏĳŀ
ĽńĬĪĶŅĵȮŐĸŃȮŀŜŅŏĳŀŐĴƞĶŇĴȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚŒľĴƞ 2559 

3'ȮĦńģĨƢĦŇĝŅȮĽŋĕŏĔļĴ*ȮĬķĴĸŏĕŖĴĔĸńħŏĚŇĬ,ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĻńĔĵĳŅıĕŀĚıŊĝĸŇĔőĬŏĞĸĸŌőĸĽȮŏıŊŗŀŒĝƟ
ŒĬĔŅĶįĸŇĨœĭőŀŏŀĪīŅĬŀĸŐĸŃĔƠŅĞĝňĺĳŅı 2560 

 
 
 

4,ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
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1) ĦńģĨƢĦŇĝŅȮĽŋĕŏĔļĴ*ȮŐĸŃīĬĝŅĨŇȮĴľŅĺńĬ,ȮőėĶĚĔŅĶĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬĨƟĬŐĭĭĔŅĶįĸŇĨĔƠŅĞ
ĝňĺĳŅıěŅĔĔŅĶľĴńĔĶƞĺĴĶŃľĺƞŅĚĕĵŃŀŇĬĪĶňĵƢȮĲŅĚĕƟŅĺȮŐĸŃĴŌĸĽńĨĺƢȮŒĬĽĳŅĺŃĪňŗĴňĨńĺĔĸŅĚĵŉħ
ŏĔŅŃŒĬŀŜŅŏĳŀĽńĬĪĶŅĵȮŐĸŃȮŀŜŅŏĳŀŐĴƞĶŇĴȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚŒľĴƞ 2559 

5,ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
Pan-in, S., & Sukasem, N. (2017). Methane production potential from anaerobic co-
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publication) 
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8. įĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮ&5ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
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7,ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
ĽŋŏĝļģƢȮŏĪıŀŅļŅ, ŏĪııĬĴȮőėƞĵėŜŅ,ŐĸŃĶěıĶĶĦȮĬŇĶńĠĻŇĸĮƝ. (0336). ĔŅĶŒĝƟĕňŘŏĩƟŅěŅĔĝňĺĴĺĸŏĮƦĬ

ĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŒĬĔŅĶįĸŇĨœĭőŀħňŏĞĸ. ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵ
ĶŃħńĭĝŅĨŇŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňėĶńŘĚĪňŗȮ1.ĝĸĭŋĶň. 

ĦńģĺńĨĶȮĔŌĸĬŃ, ěĨŋıĸȮŐĔƟĺĺńĬħň*ŐĸŃĶěıĶĶĦȮĬŇĶńĠĻŇĸĮƝ,Ȯ&0336). ĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶįĸŇĨĔƠŅĞĝňĺĳŅı
ěŅĔĨĬƟĔĸƟĺĵĪňŗĮĶńĭĽĳŅıŏĭŊŘŀĚĨƟĬĶƞĺĴĔńĭĴŌĸőė. ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĽĬŀ
įĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňėĶńŘĚĪňŗȮ1.ĝĸĭŋĶň. 

ŀŅĬĬĪƢȮıŋĚĕŅĺ, ĬķĴĸȮěňĮĺĬ*ŐĸŃĶěıĶĶĦȮĬŇĶńĠĻŇĸĮƝ,ȮĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶįĸŇĨĔƠŅĞ
ĝňĺĳŅıěŅĔĕĵŃŀŇĬĪĶňĵƢħƟĺĵěŋĸŇĬĪĶňĵƢŀňŏŀŖĴŐĸŃěŋĸŇĬĪĶňĵƢįĸŇĨĴňŏĪĬěŅĔĴŌĸőė,ŒĬĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĶŃħńĭĝŅĨŇŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ėĶńŘĚĪňŗȮ1.ĝĸĭŋĶň. 

īńĠıŇĝĝŅȮĭŋĠĭŅĚ, ĺĶĶīĔŇěȮŏĔļĽĚėĶŅĴ*ŐĸŃĶěıĶĶĦȮĬŇĶńĠĻŇĸĮƝ,Ȯ&0337',ȮĔŅĶįĸŇĨĔƠŅĞĝňĺĳŅıěŅĔ
ĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŏĽƟĬĕĬĴěňĬőħĵĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮ&ŀňŏŀŖĴ',ŒĬȮ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏėĶŊŀĕƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ/0,ȮıŇļĦŋőĸĔ, 

ıńĝĵŅȮĳĶĦƢĽŇĚľĶńĠ, ĶńĝħŅĳĶĦƢȮĮƤĬĪŃĶĽ*ŐĸŃĶěıĶĶĦȮĬŇĶńĠĻŇĸĮƝ,Ȯ&034.',ȮĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶįĸŇĨœĭőŀ
ħňŏĞĸőħĵŒĝƟŏĩƟŅĔŅĭĴŃıĶƟŅĺŏĮƦĬĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏėĶŊŀĕƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶ
ıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ/1,ŏĝňĵĚŒľĴƞ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ, 

ĻĻŇīĶȮŒĽĮŅ*ŐĸŃĶěıĶĶĦȮĬŇĶńĠĻŇĸĮƝ,Ȯ&034.',ȮĔŅĶįĸŇĨĔƠŅĞĝňĺĳŅıěŅĔĬŘŜŅŏĽňĵŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨńħ
ŏĴĸŖħĕƟŅĺőıħ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏėĶŊŀĕƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ/1,
ŏĝňĵĚŒľĴƞ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ, 

ĦńģĬŇĝŅĽŋĕĽĴĬŇĸ, ŀĳŇĺĚĻƢĶŃœľĺĬŀĔ*ŐĸŃĶěıĶĶĦĬŇĶńĠĻŇĸĮƝ,Ȯ&034/',ȮĔŅĶįĸŇĨĔƠŅĞĝňĺĳŅıěŅĔĴŌĸ
ĽŋĔĶőħĵŒĝƟĨńĺĔĸŅĚĮĶŃŏĳĪœĬĸŀĬ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏėĶŊŀĕƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶıĸńĚĚŅĬŐľƞĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ/2,ĶŃĵŀĚ, 

įőĸĪńĵȮœĺĵěŅĶňĵƢ, ěĶŇĵŅȮĴňĝńĵ, ĬĪńĸıĶȮĲƤƧĬŀŋĨĴŃ*ŐĸŃĶěıĶĶĦȮĬŇĶńĠĻŇĸĮƝ,Ȯ&034/',ȮĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶ
įĸŇĨœĭőŀħňŏĞĸěŅĔĬŘŜŅĴńĬľĴŌőħĵŒĝƟŏĩƟŅĔŅĭĴŃıĶƟŅĺ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏėĶŊŀĕƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶ
ıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ/2,ĶŃĵŀĚ, 

ĽŋĝŅħŅȮěƟŀĵıŋĥ, ĽŋıŇĝȮĜŅĵƢĽŇĪīŇ*ŐĸŃĶěıĶĶĦȮĬŇĶńĠĻŇĸĮƝ,Ȯ&034/',ȮȮĔŅĶĻŉĔļŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶįĸŇĨ
ŏŀĪŅĬŀĸěŅĔĬŘŜŅŀƟŀĵŐĸŃĔŅĔĬŘŜŅĨŅĸ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏėĶŊŀĕƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶıĸńĚĚŅĬŐľƞĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ/2,ĶŃĵŀĚ, 

ĽŋīŅĽŇĬňȮĬŋĽĶĦƢ, ŀŅĳŅĽŇĶŇȮĺĚĻƢęƟŀĚ*ŐĸŃĶěıĶĶĦȮĬŇĶńĠĻŇĸĮƝ,Ȯ&034/',ȮĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶ
įĸŇĨœĭőŀħňŏĞĸěŅĔĬŘŜŅĴńĬıŊĝŒĝƟŐĸƟĺ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏėĶŊŀĕƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶıĸńĚĚŅĬŐľƞĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ/2,ĶŃĵŀĚ, 

ĳŅĦŋĺŇĝĠƢȮŐěĕěńħ, œĔĶĝĸȮĬńĬœĝĵ*ŐĸŃĶěıĶĶĦȮĬŇĶńĠĻŇĸĮƝ,Ȯ&034/',ȮĔŅĶįĸŇĨœĭőŀħňŏĞĸěŅĔĬŘŜŅĴńĬ
ľĴŌőħĵŒĝƟŏĩƟŅœĴƟĸŜŅœĵĶƞĺĴĔńĭőıŐĪĽŏĞňĵĴœŁħĶŀĔœĞħƢŏĮƦĬĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ,ȮŒĬȮĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴŏėĶŊŀĕƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ/2,ĶŃĵŀĚ, 
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ıńĝĵŅĳĶĦƢȮĽŇĚľĶńĠ, ĶńĝħŅĳĶĦƢȮĮƤĬĪŃĶĽ*ŐĸŃĶěıĶĶĦȮĬŇĶńĠĻŇĸĮƝ,Ȯ&034/',ȮĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶįĸŇĨœĭőŀ
ħňŏĞĸőħĵŒĝƟŏĩƟŅĔŅĭĴŃıĶƟŅĺŏĮƦĬĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏėĶŊŀĕƞŅĵĺŇĝŅĔŅĶ
ıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ/2,ĶŃĵŀĚ, 

ěŋĤŅīŇĮȮĽŇőĶĶĽ, īŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ, ĬŇĔĶŅĬȮľŀĴħĺĚ*ŐĸŃĶěıĶĶĦȮĬŇĶńĠĻŇĸĮƝ,Ȯ&034/',ȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
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/.,ȮįĸĚŅĬŀŊŗĬŕȮŏĝƞĬȮĨŜŅĶŅȮĭĪėĺŅĴȮĽŇĪīŇĭńĨĶȮłĸłȮȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
1) ĶěıĶĶĦȮĬŇĶńĠĻŇĸĮƝ,Ȯ&0337',ȮŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺĳŅıȮĶŃĭĭĔƠŅĞĝňĺĳŅıȮŏŀ
ĪŅĬŀĸȮœĭőŀħňŏĞĸ,ŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬĽŅĕŅıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ,ĺŇĪĵŅĸńĵıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬ,ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ,ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ1, 210ȮľĬƟŅ, 

2) ĶěıĶĶĦȮĬŇĶńĠĻŇĸĮƝ,Ȯ&0338',ȮŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺĳŅıȮĶŃĭĭĔƠŅĞĝňĺĳŅıȮȮŏŀ
ĪŅĬŀĸȮœĭőŀħňŏĞĸ,ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬĽŅĕŅıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ,ĺŇĪĵŅĸńĵıĸńĚĚŅĬ
ĪħŐĪĬ,ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ,ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ2, 200ȮľĬƟŅ, 

3) ĶěıĶĶĦȮĬŇĶńĠĻŇĸĮƝ,Ȯ(0339). ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺĳŅıȮĶŃĭĭĔƠŅĞĝňĺĳŅıȮȮŏŀ
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ĺĽńĬĨƢȮěńĬĪĶƢľĬƟŀĵ, ěŋĤŅĳĶĦƢȮĝĬŃĩŅĺĶ, ĽĴĩĺŇĸȮĕńĬŏĕĨĨƢ, ŀŋŏĪĬȮėŅĬƞŅĬ, ŏĽĶŇĴĽŋĕȮĭńĺŏěĶŇĠ, ŐĸŃ
ĵŇŗĚĶńĔļƢȮŀĶĶĩŏĺĝĔŋĸ. (2561). ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶįĸŇĨıĸńĚĚŅĬœĲĲƚŅĪňŗœħƟĶńĭ
įĸĔĶŃĪĭȮěŅĔĸĴŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗěńħŏĶňĵĚŏĮƦĬȮArray ŒĬŐĬĺŏľĬŊŀ+ŒĨƟŏĪňĵĭĔńĭĨŃĺńĬŀŀĔ+
ĨŃĺńĬĨĔěŅĔőĶĚœĲĲƚŅıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢĕĬŅħŒľĠƞ. ŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃĔĺħĬĺńĨĔĶĶĴĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇ,ŏĝňĵĚŒľĴƞ. 

ŀĶœıĸŇĬȮĽĴĮĶŃĽŇĪīŇś*ȮŐĸŃěŋĤŅĳĶĦƢȮĝĬŃĩŅĺĶ. (2561). ĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶįĸŇĨĔƠŅĞĝňĺĳŅı
ěŅĔĴŌĸœĔƞĪňŗįƞŅĬĔŅĶĸħŐŀĴőĴŏĬňĵőħĵŒĝƟĩƞŅĬĔńĴĴńĬĨƢěŅĔŏĴĸŖħĸŇŘĬěňŗ.ȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮIAMBEST ėĶńŘĚĪňŗȮ3,ĝŋĴıĶ.  
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ĝňĺĳŅı.ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮIAMBEST ėĶńŘĚĪňŗȮ3,ĝŋĴıĶ.  
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ĶŇĲƕŏėĝńĬěŅĔĬŘŜŅĴńĬŏĴĸŖħĽŃŏħŅĪňŗįƞŅĬĔŅĶĽĔńħħƟĺĵĨńĺĪŜŅĸŃĸŅĵ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶȮŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ/1,ŏĝňĵĚŒľĴƞ, 

ěŋĤŅĳĶĦƢȮĝĬŃĩŅĺĶ*ȮŐĸŃĬŅĺŇĬȮıŋħĬƟŀĵ,Ȯ&2560'. ĔŅĶľĴńĔĶƞĺĴĕŀĚĔŅĔĔŅŐĲŐĸŃŏĮĸŊŀĔŏĴĸŖħ
ĔŅŐĲĪňŗįƞŅĬĔŅĶĮĶńĭĽĳŅıĶƞĺĴĔńĭĴŌĸőėŏıŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶįĸŇĨĔƠŅĞĝňĺĳŅı,ȮŒĬȮ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ13,ŏĝňĵĚŒľĴƞ, 

ěŋĤŅĳĶĦƢȮĝĬŃĩŅĺĶ*ȮĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ*ȮŐĸŃěŇĶŅıĶȮŏįƞŅŏŀňŘĵĚ,Ȯ&0337',ȮĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅĺŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴ
ŒĬĔŅĶįĸŇĨĔƠŅĞĝňĺĳŅıőħĵĔŅĶľĴńĔĶƞĺĴĕŀĚĞńĚĕƟŅĺőıħľĺŅĬȮĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮ
ŐĸŃěŅĔĔŅĶĭňĭĕƟŅĺőıħȮőħĵĺŇīňĔŅĶıŊŘĬįŇĺįĸĨŀĭĽĬŀĚ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ/0,ȮıŇļĦŋőĸĔ. 

ĶńĝġŅĳĶĦƢȮŀŇĬŏĔŇħ*ĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ*ěŋĤŅĳĶĦƢȮĝĬŃĩŅĺĶȮ*ŐĸŃĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň,Ȯ&2560'. ĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚĬŘŜŅĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬĽńĚŏėĶŅŃľƢěŅĔĬŘŜŅĴńĬıŊĝȮħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĶŅĬ
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ĴŇĩŋĬŅĵĬȮ034.ȮĦȮőĶĚŐĶĴȮħŇŏŀŖĴŏıĶĽȮě,ȮŏĝňĵĚŒľĴƞ, 

ĺŇĝŋħŅȮıŋƞĴıĺĚ*ģĮĬȮĝŊŗĬĭŅĸ*ěŋĤŅĳĶĦƢȮĝĬŃĩŅĺĶ*ȮŐĸŃĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň,Ȯ(2560).  ĔŅĶįĸŇĨĔƠŅĞĝňĺĳŅı
ěŅĔĔŅĶľĴńĔĶƞĺĴĕŀĚĽŅľĶƞŅĵėŀĸŏĶĸĸƞŅȮChlorella sp.ŐĸŃȮľĠƟŅŏĬŏĮƖĵĶƢŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶ
ŒĝƟŒĬĶŃħńĭėĶńĺŏĶŊŀĬ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ
/1ȮĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗȮ1/ȮıķļĳŅėĴ+0ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮ034.ȮĦȮőĶĚŐĶĴȮħŇŏŀŖĴŏıĶĽȮě,ȮŏĝňĵĚŒľĴƞ, 

ěŋĤŅĳĶĦƢȮĝĬŃĩŅĺĶ,ȮŐĸŃŀħŇĻĶȮĔĺŅĺĽŇĭĽŅĴ,Ȯ&2559). ĻŉĔļŅėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĕŀĚĔŅĶŏĸňŘĵĚĮĸŅľĴŀ
ŒĬĶŃĭĭľĴŋĬŏĺňĵĬĬŘŜŅőħĵŒĝƟŏĞĸĸƢŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢŏĮƦĬıĸńĚĚŅĬĪŅĚŏĸŊŀĔŒĬĶŃħńĭĝŋĴĝĬ,ȮŒĬȮ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ9 (TREC9). 
ŏĝňĵĚŒľĴƞ: ĴľŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĸƟŅĬĬŅ. 

ěŇĶŅıĶȮŏįƞŅŏŀňŘĵĚ,ȮŐĸŃěŋĤŅĳĶĦƢȮĝĬŃĩŅĺĶ,Ȯ&2559). ĔŅĶĻŉĔļŅŀńĨĶŅĽƞĺĬĕŀĚĕŀĚŐĕŖĚĶĺĴĪňŗŏľĴŅŃĽĴ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶįĸŇĨĔƠŅĞĝňĺĳŅıěŅĔĔŅĶľĴńĔĶƞĺĴĕŀĚĞńĚĕƟŅĺőıħĭħŐĸŃĬŘŜŅŏĽňĵ,ȮĮĶŃĝŋĴ
ĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ7Ȯ&TREC7',ȮŒĬȮĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŌĮŐĭĭıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĽŌƞĝŋĴĝĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ9 (TREC9). 
ŏĝňĵĚŒľĴƞ: ĴľŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸĸƟŅĬĬŅ. 

ĶńĝġŅĳĶĦƢȮŀŇĬŏĔŇħ, ĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ, ěŋĤŅĳĶĦƢȮĝĬŃĩŅĺĶ,ȮŐĸŃĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň,Ȯ&2559). ĔŅĶ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢĬŘŜŅĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬĝňĺĳŅıěŅĔĬŘŜŅĴńĬıŊĝħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĶŅĬŏŀĽŏĪŀĶƢĶŇĲƕŏėĝńŗĬ,ŒĬȮ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ12,ıŇļĦŋőĸĔ, 

ĺŇĝŋħŅıŋƞĴıĺĚ, ĦńģĺŋĥŇħŋļġň, ģĮĬĝŊŗĬĭŅĸŐĸŃěŋĤŅĳĶĦƢĝĬŃĩŅĺĶȮ&0337',ȮȮĔŅĶįĸŇĨĔƠŅĞĝňĺĳŅıőħĵ
ĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĽŅľĶƞŅĵėŀĸŏĶĸĸƞŅŐĸŃľĠƟŅŏĬŏĮƖĵĶƢ,ȮŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵıĸńĚĚŅĬ
ŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵėĶńŘĚĪňŗȮ/0,ȮıŇļĦŋőĸĔ, 

/.,ȮįĸĚŅĬŀŊŗĬŕȮŏĝƞĬȮĨŜŅĶŅȮĭĪėĺŅĴȮĽŇĪīŇĭńĨĶȮłĸłȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 

1) ŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅȮıĚ531 ĔŅĶıńĥĬŅıĸńĚĚŅĬŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĝŋĴĝĬ
ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮ(2560) ĜĭńĭĮĶńĭĮĶŋĚ 

2) ěŋĤŅĳĶĦƢȮĝĬŃĩŅĺĶ. œĴƟœįƞĝƞĺĵŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶįĸŇĨĔƠŅĞĝňĺĳŅıŒĬĭƞŀľĴńĔĴŌĸĽŋĔĶ*Ȯ
ĺŅĶĽŅĶŐĴƞőěƟĮĶŇĪńĻĬƢȮĮƖĪňŗȮ16 ĜĭńĭĪňŗȮ6 ıķĻěŇĔŅĵĬ-īńĬĺŅėĴȮ2558. 
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ĮĶŃĺńĨŇŐĸŃįĸĚŅĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
 

1,ȮĮĶŃĺńĨŇ 
 ĝŊŗŀ+ĬŅĴĽĔŋĸȮȮ&ĳŅļŅœĪĵ'  ĬŅĚĽŅĺĽŋĸńĔļĦŅȮĴĚėĸ 
 ĝŊŗŀ+ĬŅĴĽĔŋĸȮȮ&ĳŅļŅŀńĚĔķļ' Ms.Sulaksana Mongkon 
 ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ  ŀŅěŅĶĵƢ 
 ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ   ĺŇĪĵŅĸńĵıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬ 
      ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮĨŜŅĭĸľĬŀĚľŅĶȮŀŜŅŏĳŀĽńĬĪĶŅĵȮ 
      ěńĚľĺńħŏĝňĵĚŒľĴƞȮȮ3.07. 
      őĪĶĻńıĪƢȮ8Ȯ.+3111+1/72ȮőĪĶĽŅĶȮ8Ȯ.+3111+1/72 
      E-mail Address : s_mongkon@hotmail.com   
0,ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ   
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ ĽŅĕŅĺŇĝŅ ĝŊŗŀĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅ ĮƖȮı,Ļ, 
ĮĶ,ħ, ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅ

īĬĭŋĶň 
2556 

ĺĻ,Ĵ, ŏĪėőĬőĸĵňıĸńĚĚŅĬ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅ
īĬĭŋĶň 

2547 

ĺĻ,ĭ, ĺŇĻĺĔĶĶĴŏĔļĨĶ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 2544 
1,ȮĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĴňėĺŅĴĝŜŅĬŅĠıŇŏĻļ 

1) Passive cooling and heating technique in buildings and greenhouse 
2) Thermal application of solar energy 
3) Energy conservation  

2,ȮĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 
 ĮƖȮı,Ļ,    ĨŜŅŐľĬƞĚ 
 0334+ĮƤěěŋĭńĬ  ŀŅěŅĶĵƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ 
 0325+033.   ĺŇĻĺĔĶıńĥĬŅőėĶĚĔŅĶȮĭĶŇļńĪȮŏŀĪňĪňȮėŀĬĞńĸŐĨĬĪƢȮěŜŅĔńħ 
3,ȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇěńĵĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĮĶŃŏĪĻȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 

1) ĸńĔļĦŅȮĴĚėĸ,Ȯ(2561). ĝŋĴĝĬĨƟĬŐĭĭŏĸňŘĵĚĮĸŅŀńěĜĶŇĵŃĽňŏĕňĵĺŏıŊŗŀĸħĮĶŇĴŅĦĔŅĶŒĝƟ
ŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĲŀĽĞŇĸĔĶĦňĻŉĔļŅĝŋĴĝĬĭƟŅĬĪŋƞĚĵŅĺŀ,ĽńĬĪĶŅĵě,ŏĝňĵĚŒľĴƞ. ŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ĺĝ,'ȮĚĭĺŇěńĵĨƞŀŏĬŊŗŀĚĮƖĪňŗȮ2 (ĪŋĬŒĬĔĸŋƞĴŏĶŊŗŀĚőėĶĚĔŅĶĪƟŅĪŅĵ
œĪĵ' 

2) ĽŋĸńĔļĦŅȮĴĚėĸȮŐĸŃȮĽĶŅĺŋīȮıĸĺĚļƢĻĶň,Ȯ(034.).őėĶĚĔŅĶȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢ
ıĸńĚĚŅĬĨŅĴŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬŀŅėŅĶĕŀĚȮLEED ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶıĸńĚĚŅĬĕŀĚ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ,ȮŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇ.  

3) ĽŋĸńĔļĦŅȮĴĚėĸ,Ȯ(2559). ĝŋĴĝĬĨƟĬŐĭĭŏĸňŘĵĚĮĸŅŀńěĜĶŇĵŃĽňŏĕňĵĺŏıŊŗŀĸħĮĶŇĴŅĦĔŅĶŒĝƟ
ŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĲŀĽĞŇĸĔĶĦňĻŉĔļŅĝŋĴĝĬĭƟŅĬĪŋƞĚĵŅĺŀ,ĽńĬĪĶŅĵě,ŏĝňĵĚŒľĴƞ. ŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĚŅĬ
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ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ĺĝ,'ȮĮĶŃěŜŅĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ2559 (ĪŋĬŒĬĔĸŋƞĴŏĶŊŗŀĚőėĶĚĔŅĶĪƟŅ
ĪŅĵœĪĵ' 

4) ĽŋĸńĔļĦŅȮĴĚėĸȮŐĸŃĽĶŅĺŋīȮıĸĺĚļƢĻĶň,Ȯ(0335). őėĶĚĔŅĶĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĪŜŅ
ėĺŅĴŏĵŖĬĕŀĚĪƞŀŒĨƟħŇĬĪňŗŒĝƟŒĬőĶĚŏĶŊŀĬŏĔļĨĶőħĵĺŇīňŏıŇŗĴėĺŅĴĝŊŘĬŒĬħŇĬ,ȮŐľĸƞĚĪŋĬȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟ.  

4,įĸĚŅĬĺŇěńĵȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
1) ĽŋĸńĔļĦŅȮĴĚėĸ (ŏĴīňĺŇěńĵ). (034/). ĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĪŜŅėĺŅĴŏĵŖĬŐĭĭĶŃŏľĵĬŘŜŅĶƞĺĴĔńĭĔŅĶ
ĭńĚėńĭĪŇĻĪŅĚŀŅĔŅĻŒĨƟĶŅĚĮĸŌĔĽĨĶŀŏĭŀĶňŗŒĬőĶĚŏĶŊŀĬŏĕĨĶƟŀĬ. ŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ĺĝ,'ȮĪŋĬĽĬńĭĽĬŋĬıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĭńĦĤŇĨĺŇěńĵĶŋƞĬŒľĴƞ. 

2) ĔńĬĨıĚĻƢȮĴĦňŏĸŖĔ*ȮŏěĨĨıĸȮŀŜŅĳŅĪĶńıĵƢĽŇĬīŋƢ,ȮŐĸŃĽŋĸńĔļĦŅȮĴĚėĸ,Ȯ(0336). őėĶĚĔŅĶȮ
ĔŅĶĻŉĔļŅĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĪŜŅĬŘŜŅĶƟŀĬıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢŐĭĭĨƟĬĪŋĬĨŗŜŅĽŜŅľĶńĭŒĝƟŒĬ
ĭƟŅĬıńĔŀŅĻńĵ,ȮŐľĸƞĚĪŋĬȮĽŜŅĬńĔĬőĵĭŅĵŐĸŃŐįĬıĸńĚĚŅĬ.  

3) ěŇĶńģĨĔŅĸȮľĴŊŗĬľĬŌ*ȮěňĶŅĺĶĶĦȮĔńĬĪŅŏħĝ,ȮŐĸŃĽŋĸńĔļĦŅȮĴĚėĸ,Ȯ(0335).ȮőėĶĚĔŅĶȮĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬĻńĔĵĳŅıĕŀĚĪƞŀŒĨƟħŇĬĽŜŅľĶńĭĪŜŅėĺŅĴŏĵŖĬŒĬĭƟŅĬıńĔŀŅĻńĵőħĵĪƞŀŒĨƟħŇĬ,ȮŐľĸƞĚĪŋĬȮ
ĽŜŅĬńĔĬőĵĭŅĵŐĸŃŐįĬıĸńĚĚŅĬ. 

4) ĪĺňıĚĻƢȮŏĪıĪĺň*ȮīńĠĸńĔļĦƢȮĽńĬŏħĝ,ȮŐĸŃĽŋĸńĔļĦŅȮĴĚėĸ,Ȯ(0335).ȮőėĶĚĔŅĶȮĔŅĶıńĥĬŅ
ĜĬĺĬĔńĬėĺŅĴĶƟŀĬěŅĔŏĻļĝňĺĴĺĸŏľĸŊŀŒĝƟěŅĔĔŅĶŏĔļĨĶŏıŊŗŀŒĝƟĔńĭĩńĚĬŘŜŅĶƟŀĬıĸńĚĚŅĬ
ŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢŒĬĭƟŅĬıńĔŀŅĻńĵ,ȮŐľĸƞĚĪŋĬȮĽŜŅĬńĔĬőĵĭŅĵŐĸŃŐįĬıĸńĚĚŅĬĪŋĬŀŋħľĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵ
ŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅ. 

5) ĽŋĸńĔļĦŅȮĴĚėĸ. (2557). ĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĪŜŅėĺŅĴŏĵŖĬĕŀĚĪƞŀŒĨƟħŇĬĪňŗŒĝƟŒĬ
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ĪƟŀĚĩŇŗĬĬƞŅŀĵŌƞőħĵŏėĶŊŀĕƞŅĵĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢȮ/.ȮŐľƞĚŵŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĔŀĚĪŋĬĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĽŋĕĳŅıȮ&ĽĽĽ,'Ȯ034. 
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3) īĬńĨĩŅĔĶıŇĪńĔļƢĻŇĺńĨĴƢĔĴĸėŋĦŅĬĬĪƢĶńĝħŅėŜŅěĶŇĚŐĸŃĳėĴĬĮƕĬĨŅĬŅ,ȮĝŋħőėĶĚĔŅĶĔŅĶıńĥĬŅ
ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭŏĔļĨĶĪķļġňŒľĴƞĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬSmart farming ŐľĸƞĚ
ĪŋĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĨĶħŇĨĩƢȮ034. 

4,ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 

1) ĳėĴĬȮĮƕĬĨŅĬŅ,ȮŐĸŃĮĢŇıńĪīŇśȮĩĬŀĴıĚļƢĝŅĨŇ,ĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶŀĭŐľƟĚĽŜŅľĶńĭ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŐĭĭĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶȮŐľĸƞĚĪŋĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĨĶħŇĨĩƢȮ2561 

2) ĮĢŇıńĪīŇśĩĬŀĴıĚļƢĝŅĨŇ,ĳėĴĬĮƕĬĨŅĬŅ,ĮƤĠěıĸœĪĵĮƕĵŃ,ŐĸŃĻŇĺńĨĴƢĔĴĸėŋĦŅĬĬĪƢ,ȮĔŅĶıńĥĬŅ
ŏėĶŊŗŀĚŀĭŐľƟĚŏĽƟĬĔơĺĵŏĨňŚĵĺĶŃĭĭĽŅĵıŅĬĸŜŅŏĸňĵĚŀńĨőĬĴńĨŇŐĭĭĮĶŃľĵńħıĸńĚĚŅĬ,ȮŐľĸƞĚĪŋĬ
ŀŋĪĵŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĳŅėŏľĬŊŀĔĶŃĪĶĺĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ034/ 

3) ĮĢŇıńĪīŇśĩĬŀĴıĚļƢĝŅĨŇ,ŐĸŃĳėĴĬĮƕĬĨŅĬŅ,ȮĔŅĶıńĥĬŅĨŌƟŀĭŐľƟĚŏĴĸŖħĴŃĴƞĺĚľŇĴıŅĬĨƢėĺŅĴ
ĶƟŀĬĶƞĺĴĶŃľĺƞŅĚıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢŐĸŃŏĨŅŐĔƠĽĞŇœĲŏŀŀĶƢěŅĔĺńĽħŋŏľĸŊŀĪŇŘĚŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŐĮĶĶŌĮŏĴĸŖħĴŃĴƞĺĚľŇĴıŅĬĨƢŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ĺĝ,'Ȯ034/ 

4) ĮƤĠěıĸœĪĵĮƕĵŃ,ŐĸŃĳėĴĬĮƕĬĨŅĬŅ,ȮĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭŀĭĽňĽĔĶňĬŀńĨőĬĴńĨŇŐľĸƞĚĪŋĬŀŋĪĵŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĳŅėŏľĬŊŀĔĶŃĪĶĺĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ034/ 

5) ĮĢŇıńĪīŇśĩĬŀĴıĚļƢĝŅĨŇ,ŐĸŃĳėĴĬĮƕĬĨŅĬŅ,ȮĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶŀĭŐľƟĚĕƟŅĺŐĨơĬőħĵ
ŒĝƟŐľĸƞĚıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĭĭįĽĴįĽŅĬ,ȮŐľĸƞĚĪŋĬŀŋĪĵŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĳŅėŏľĬŊŀ
ĔĶŃĪĶĺĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ034. 

6) ĳėĴĬĮƕĬĨŅĬŅ,ŐĸŃĮĢŇıńĪīŇśĩĬŀĴıĚļƢĝŅĨŇ,ȮĔŅĶıńĥĬŅľƟŀĚŀĭŐľƟĚĕƟŅĺŐĨơĬħƟĺĵĶŃĭĭĸĴĶƟŀĬ
ħƟĺĵĔƠŅĞľŋĚĨƟĴŐľĸƞĚĪŋĬŀŋĪĵŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĳŅėŏľĬŊŀĔĶŃĪĶĺĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ034. 

7) ĳėĴĬĮƕĬĨŅĬŅ,ŐĸŃıĚĻƢŏĪıĔŋĸĝŅĨŇĝńĵ,ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĨƟĬŐĭĭŏĨŅŏįŅĕĵŃĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀĶŃħńĭ
ĝŋĴĝĬĳŅĵŒĨƟĝŋħőėĶĚĔŅĶĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĕĵŃŏıŊŗŀĽŋĕĳŅĺŃŐĸŃŏĻĶļģĔŇě
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĔŀĚĪŋĬĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĽŋĕĳŅıȮ&ĽĽĽ,'Ȯ034. 

8) ĮĢŇıńĪīŇśĩĬŀĴıĚļƢĝŅĨŇ,ŐĸŃĳėĴĬĮƕĬĨŅĬŅ,ȮĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃıńĥĬŅĨƟĬŐĭĭĶŃĭĭĭŜŅĭńħĔƠŅĞœŀ
ŏĽňĵěŅĔŏĨŅŏįŅĕĵŃĶŃħńĭĝŋĴĝĬĳŅĵŒĨƟĝŋħőėĶĚĔŅĶĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĕĵŃŏıŊŗŀĽŋĕ
ĳŅĺŃŐĸŃŏĻĶļģĔŇěĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĔŀĚĪŋĬĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĽŋĕĳŅıȮ&ĽĽĽ,'Ȯ
034. 

9) ıĚĻƢŏĪıĔŋĸĝŅĨŇĝńĵ,ĳėĴĬĮƕĬĨŅĬŅ,ĮĢŇıńĪīŇśĩĬŀĴıĚļƢĝŅĨŇ,ıĚļƢīĶĺŇěŇĨĶĔŌĸ,ŐĸŃŀĬŋĝŅĶŇĔŅ
ĔĶĦƢ,ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚŀĭŐľƟĚıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĶŃħńĭĺŇĽŅľĔŇěĝŋĴĝĬ,ȮŐľĸƞĚĪŋĬ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĨĶħŇĨĩƢȮ034. 

10) ĳėĴĬĮƕĬĨŅĬŅ,ĮĢŇıńĪīŇśĩĬŀĴıĚļƢĝŅĨŇ,ŐĸŃıĸŇĻĳńĽĶƢėŜŅĲŌ,ȮĔŅĶŏıŇŗĴėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĴňŏĪĬŒĬĔƠŅĞ
ĝňĺĳŅıħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐŀħĞŀĭĝńĬőħĵŒĝƟĩƞŅĬĔńĴĴńĬĨƢěŅĔŏĮĸŊŀĔĪŋŏĶňĵĬŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ĺĝ,'Ȯ034. 

11) ĮĢŇıńĪīŇśĩĬŀĴıĚļƢĝŅĨŇ,ŐĸŃĳėĴĬĮƕĬĨŅĬŅ,ȮĔŅĶıńĥĬŅĨŌƟŀĭĔŜŅĴŃĩńĬŐĸŃĶŃĭĭĭŜŅĭńħĔƠŅĞ
ĞńĸŏĲŀĶƢœħŀŀĔœĞħƢħƟĺĵŏĪėĬŇėĔŅĶħŌħĞńĭĪŅĚŏėĴňŒĬėŀĸńĴĬƢŀńħĨńĺĽŜŅľĶńĭįĸŇĨĳńĦĤƢěńĔĽŅĬěŅĔ
įńĔĨĭĝĺŅŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ĺĝ,'Ȯ034. 
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12) ĬėĶĪŇıĵŅĺĚĻƢ,ĕěĶŏħĝıŇĴıƢıŇœĸ,ĮĢŇıńĪīŇśĩĬŀĴıĚļƢĝŅĨŇ,ŐĸŃĳėĴĬĮƕĬĨŅĬŅ,ȮĔŅĶŏıŇŗĴ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅııĸńĚĚŅĬŐĸŃėŋĦĳŅıįĸŇĨĳńĦĤƢŒĬĔŅĶŀĭĕƟŅĺŐĨơĬŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ĺĝ,'Ȯ0337 

13) ĳėĴĬĮƕĬĨŅĬŅ,ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŅĶƢĭŀĬĲŋĨıĶŇŘĬĪƢĕŀĚŀĚėƢĔĶĔĶĦňĻŉĔļŅėĦŃŏĪėőĬőĸĵň
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĨĶħŇĨĩƢŐľĸƞĚĪŋĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĨĶħŇĨĩƢȮ0336 

5,ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ (5 ĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
Pintana, P., Thanompongchart, P., Phimphilai, K., & Tippayawong, N. (2017). Improve 

of Airflow Distribution in a Glutinous Rice Cracker Drying Cabinet. Energy 
Procedia, 138, 325-330. 

Thanompongchart, P., Pintana, P., Phimphilai, K., & Tippayawong, N. (2017). 
Utilization of Biomass Energy in of Drying of Glutinous Rice Crackers. 
Energy Procedia, 138, 331-336. 

Pintana, P., & Tippayawong, N. (2016). Predicting Ash Deposit Tendency in Thermal 
Uitlization of Biomass. Engineering Journal, 20(5), 15-24. 

Pintana, P., & Tippayawong, N. (2014). Pridiction of Slag Occurrence in a Lignite-Fired 
Utility Boiler. WSEAS Transactions on Environment and Development, 10, 
202-210. 

Pintana, P., Tippayawong, N., Nuntaphun, A., & Thongchiew, P. (2014). 
Characterization of slag from combustion of pulverized lignite with high 
calcium content in utility boiler. Energy Exploration & Exploitation, 32(3), 
471-482. 

 
6,ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 

Thanompongchart P., Pintana, P., Phimphilai, K., & Tippayawong, N., (2016). Effect of 
Drying Methods on Quality of Thai Rice Cracker. KKU Engineering Journal,. 
43(S3), 459-461. 

P.Pintana, P. Thanompongchart, Phimphilai, K., & Tippayawong, N. (2016). Combine 
effect of air temperature and velocity on drying of Thai rice cracker. KKU 
Engineering Journal, 43(S2), 244-246. 

7,ȮįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
ĳėĴĬĮƕĬĨŅĬŅ,ŐĸŃĮĢŇıńĪīŇśĩĬŀĴıĚļƢĝŅĨŇ,Ȯ&034/',ĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĕŀĚĔŅĶįĸŇĨĩƞŅĬĔńĴ

ĴńĬĨƢěŅĔŏĮĸŊŀĔĪŋŏĶňĵĬŒĬěńĚľĺńħŀŋĨĶħŇĨĩƢ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇĶŅĝĳńĢ
ŏĸĵĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃěŜŅĮƖȮ034/&Ĭ,014.+0135).ŏĸĵ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĸĵ,Ȯ 

ĔŇĨŇıĚļƢėŌīŅĶĪŀĚ,ıĸŇĻĳńĽĶƢėŜŅĲŌ,ŐĸŃĳėĴĬĮƕĬĨŅĬŅ,&034/',ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴėŋƟĴėƞŅĪŅĚ
ŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢĕŀĚĶŃĭĭŏĞĸĸƢŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢĝĬŇħĨŇħĨńŘĚĭĬľĸńĚėŅŀŅľŅĶĪňŗıńĔŀŅĻńĵŐĸŃ
ıŅĦŇĝĵƢ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇĶŅĝĳńĢŏĸĵĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃěŜŅĮƖȮ034/&Ĭ,
0123+013.). ŏĸĵ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĸĵ, 
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ĮĢŇıńĪīŇśȮĩĬŀĴıĚļƢĝŅĨŇ,ȮŐĸŃĳėĴĬȮĮƕĬĨŅĬŅ. &034/',ĔŅĶıńĥĬŅĨŌƟŀĭĔŜŅĴŃĩńĬĽŜŅľĶńĭįĸŇĨĳńĦĤƢ
ěńĔĽŅĬěŅĔįńĔĨĭĝĺŅ,ȮŒĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇĶŅĝĳńĢŏĸĵĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃěŜŅĮƖȮ
034/&Ĭ,02.0+02.7). ŏĸĵ: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŏĸĵ, 

Pintana, P., Tippayawong, N., Ingham, D.B., Pourkashanian, M., Ma, L., Jones, J., & 
Williams, A. (2014). Assessing Potential Occurrence of Slag in Combustion 
of Thai Coal by Evaluation of The Ash Melting Temperature. In 13th 
International Conference on Clean Energy (pp. 117-123). Istanbul: 
Dizerkonca Matbaasi Publisher. 

Pintana, P., Tippayawong, N. (2014). Predicted formation and deposition of slag from 
lignite combustion on pulverized coal boilers. In 2014 International 
Conference on Chemical Engineering and Materials Science (pp. 155-159). 
Venice: Wseas LLC. 

/.,ȮįĸĚŅĬŀŊŗĬȮŕȮŏĝƞĬȮĨŜŅĶŅȮĭĪėĺŅĴȮĽŇĪīŇĭńĨĶłĸłȮ&3ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
ĳėĴĬȮĮƕĬĨŅĬŅ,Ȯ&2560).ŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬĺŇĝŅŏĕňĵĬŐĭĭĺŇĻĺĔĶĶĴ,ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢȮȮȮȮȮȮ

ŀŋĶħŇĨĩƢ,ȮěŜŅĬĺĬȮ175 ľĬƟŅ, 
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ĮĶŃĺńĨŇŐĸŃįĸĚŅĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
 

1. ĮĶŃĺńĨŇ 
 ĝŊŗŀ+ĬŅĴĽĔŋĸȮ&ĳŅļŅœĪĵ'  ĬŅĵĔŇĨĨŇĔĶȮȮĽŅĽŋěŇĨĨƢ 
 ĝŊŗŀ+ȮĬŅĴĽĔŋĸȮȮ&ĳŅļŅŀńĚĔķļ' Mr. Kittikorn Sasujit 
 ĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ  įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢ 
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3) őėĶĚĔŅĶȮĔŅĶěńħĔŅĶĺńĽħŋŏľĸŊŀĪŇŘĚěŅĔıŊĝıĸńĚĚŅĬŀĵƞŅĚėĶĭĺĚěĶŏıŊŗŀįĸŇĨıĸńĚĚŅĬħƟĺĵ
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ĸħĪŅĶƢħƟĺĵŏĪėĬŇėĪŅĚıĸŅĽĴŅėĺŅĴĶƟŀĬĨŗŜŅ,ȮŐľĸƞĚĪŋĬĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮ
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4) őėĶĚĔŅĶĔŅĶıńĥĬŅŏĨŅĔƠŅĞĝňĺĴĺĸœĶƟėĺńĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶįĸŇĨėĺŅĴĶƟŀĬŒĬĺŇĽŅľĔŇěĝŋĴĝĬ,ŐľĸƞĚĪŋĬ
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ŐĸŃĪŀĶƢĶňŐĲėĝńŗĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶįĸŇĨœĲĲƚŅŏıŊŗŀĝŋĴĝĬ,ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ĺĝ,'Ȯ
034.,Ȯ&įŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵ' 

8) ĻŉĔļŅėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢőėĶĚĔŅĶŐĮĶĶŌĮĕĵŃĴŌĸİŀĵŏĮƦĬıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŒĬĶŌĮŐĭĭ
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7.  įĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇȮ&5ȮĮƖĵƟŀĬľĸńĚ' 
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 8.  įĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıŇĴıƢŏįĵŐıĶƞŒĬĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ 
 œĴƞĴň 
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ĔĶĶĴĔŅĶŐĸŃįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴ 

/, įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĦńģĺŋĥŇȮħŋļġň ĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶ 
2. įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,īŏĬĻȮœĝĵĝĬŃ ĶŀĚĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶ 
1, ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĪĬĚŏĔňĵĶĨŇȮŏĔňĵĶĨŇĻŇĶŇőĶěĬƢ ĔĶĶĴĔŅĶ 
2, ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,įħŋĚĻńĔħŇśȮĶńĨĬŏħőĝ ĔĶĶĴĔŅĶ 
5. ȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,īĚĝńĵȮĴĦňĝŌŏĔĨŋ ĔĶĶĴĔŅĶ 
6. ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĬńģıĶȮœĝĵĠŅĨŇ ĔĶĶĴĔŅĶ 
7. įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĝŌĶńĨĬƢȮīŅĶŅĶńĔļƢ ĔĶĶĴĔŅĶ 
8. ŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĺĶěŇĨĨƢȮŏĻĶļģıĶĶėƢ ĔĶĶĴĔŅĶ 
9. ĬŅĚĽŅĺıńĥĬƢĬĶňȮĔĴĸĽŋĶŏĝļģƢ ĔĶĶĴĔŅĶ 
10. ĬŅĵŏĽĶňȮĔńĚĺŅĬĔŇě ĔĶĶĴĔŅĶ 
//, ĬŅĵŀńėĶŏħĝȮĽŋıŇĝĠŅĚĔŌĶ ĔĶĶĴĔŅĶ 
/0, ĬŅĚĽŅĺľĠŇĚȮĝŌĻĶň ĔĶĶĴĔŅĶ 
/1, ĬŅĵĻĶńĠȮĬńĬĪŃĝĴıŌ ĔĶĶĴĔŅĶ 
14. ĬŅĵŏĝŇħĝŌŏĔňĵĶĨŇȮįŅėŜŅ ĔĶĶĴĔŅĶ 
13. įŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĽĶŅĺŋīȮıĸĺĚļƢĻĶň ĔĶĶĴĔŅĶŐĸŃŏĸĕŅĬŋĔŅĶ 

 
ŏĶŇŗĴĮĶŃĝŋĴŏĺĸŅ 13..0ȮĬ, 
 ĮĶŃīŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇıŅĔļƢľĸńĔĽŌĨĶȮœħƟĬŜŅŏĽĬŀĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶ
ĴľŅĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ034/'ȮŒľƟŐĔƞĪňŗĮĶŃĝŋĴĪĶŅĭȮ
ŐĸŃœħƟĕŀĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃěŅĔėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇıŅĔļƢľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶœħƟĶƞĺĴĔńĬıŇěŅĶĦŅŐĸƟĺȮ
ŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃȮħńĚĬňŘ 

- ėĺĶĮĶńĭĶŅĵĺŇĝŅŏŀĔĭńĚėńĭȮĭŅĚĶŅĵĺŇĝŅŒľƟŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĪńĬĽĴńĵȮŐĸŃėĺĶŏıŇŗĴĶŅĵĺŇĝŅĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶħƟŅĬıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬȮŐĸŃĺŇĝŅıĸńĚĚŅĬĪŅĚŏĸŊŀĔŒľĴƞȮŒľƟĪńĬĨƞŀ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚħƟŅĬıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻŐĸŃőĸĔ 
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- ĔĸŋƞĴĶŅĵĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔĴňĴŅĔŏĔŇĬœĮȮĭŅĚĶŅĵĺŇĝŅĽŅĴŅĶĩĶĺĴĔńĬœħƟȮŏıŊŗŀŒľƟŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅŏĕƟĴĕƟĬ
ĕŉŘĬ 

- įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮůėĺĶĴňĕƟŀĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĪķļġňĔńĭŀŋĮĔĶĦƢěĶŇĚŐĸŃ-ľĶŊŀȮĔŅĶŐĮĸ
įĸĪŅĚĨńĺŏĸĕŒľƟŏĕƟŅĽŌƞėĺŅĴľĴŅĵĪŅĚĔŅĵĳŅı 

- ŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅėĦŅěŅĶĵƢėĺĶěńħȮconvse ĔĶĶĴĺŇīňĔŅĶŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ-
proposal ŐĸŃĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĶƞĺĴĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬŀŊŗĬŒĬĸńĔļĦŃŏėĶŊŀĕƞŅĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀ  

- ėĺĶĴňĔŅĶŐĵĔĔĸŋƞĴĶŅĵĺŇĝŅŏŀĔŏĸŊŀĔĪňŗĽŅĴŅĶĩŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏľŖĬŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŏıŊŗŀĝƞĺĵŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĸĚŏĶňĵĬœħƟĨĶĚĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵ 
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ŏŀĔĽŅĶŐĬĭȮ8 
ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĴƞőěƟȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı.Ļ. 034. 
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